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SAMENVATTING

Op verzoek van de sector (financiering via Prodiiap Tuinbouw) en de overheid
(Ministerie van Economische Zaken) doet ProeftuwaZgdijk al enige jaren onderzoek naar
alternatieve en innovatieve systemen voor o.ae€lke ¥an zomerbloemen.

De aandacht heeft zich daarbij steeds nadrukkelgkecht op een systeem waarbij de
planten in een drijver (van EPS = geéxpandeerdspolyen, merknaam Tempex) in een
voedingsoplossing drijven en vrijwel de gehele wionitwikkeling in de voedingsoplossing
plaatsvindt (drijvend teeltsysteem).

Nadat in 2010 een groot aantal verschillende zoloenen getest zijn op het drijvende
teeltsysteem heeft het onderzoek zich in de ja@dri 2m 2013 gericht op gewassen die in de
gangbare grondteelt steeds meer problemen ondervierl die ook op in het drijvende teelt
niet probleemloos te telen zijn. Deze gewassenminéox, Callistephus chinensis
Aconitum carmichaeliArendsii’ enAconitum napellus

2011

Callistephus chinensidMatsumoto-serie:

Proef 1:

Variabelen in deze proef in deze proef waren:

= Voedingsoplossing: een nieuwe en een voor devarltit gewas gebruikte
voedingsoplossing.

= Substraat/wijze van bevestiging in drijvers: plulgie in mandpotje of eerst opgepot in
Jiffypot gevuld met kokosgruis, kokoschips of kimitels.

= Variant teeltsysteem: gedurende gehele teelt db@mutiact tussen opkweekmedium en
voedingsoplossing of contact na voldoende bewodelerbreken.

= Cultivar: ‘Apricot’, ‘Deep Blue’ en ‘Pink’.

Resultaten proef 1:

0 Het is mogelijk om op een drijvend teeltsysteemesRoopbaar product te telen.

O Het risico van uitval is nog groot: het oogstpetage varieerde van 18 tot 100%. Uitval
is waarschijnlijk gerelateerd aan het voedingswater

Q Uit het plantenziektenkundig onderzoek kwamen andevgelijke ziektenkundige
oorzaken — namelijRhytophtoraenPythium- naar voren dan in 2016{sarium
voetrot), terwijl de uitvalsverschijnselen in 20410 2011 vergelijkbaar waren.

U Het in mandpotjes planten van pluggen leidde iregepef tot erg lage
slagingspercentages. De verschillen tussen dege/eubstraten waren niet groot, zij het
dat de lengtegroei op kokoschips maar zeker dikldkorrels wat achterbleef bij die op
kokosgruis.

U In het verdere vervolg verdient het nadrukkelijkad@beveling te kijken naar de
onderdrukking/bestrijding van plantpathogene orgjauein.

U De vooraf door kenners van de gangbare grondteattelde verschillen in gevoeligheid
voor uitval kwamen in deze proef niet naar voreet percentage goede takken was bij de
vooraf als erg gevoelig gekwalificeerde ‘Apricotder dan bij de andere twee cultivars.

Proef 2:
Variabelen in deze proef in deze proef waren:
= Al dan niet regelmatig doseren van middel A (meg op onderdrukking ziektes).

4
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=

=

Substraat/wijze van bevestiging in drijvers: plulgie in mandpotje of eerst opgepot in
Jiffypot gevuld met kokosgruis, kokoschips of kimitels.

Variant teeltsysteem: gedurende gehele teelt doeatiact tussen opkweekmedium en
voedingsoplossing of contact na voldoende bewadelerbreken.

Cultivar: ‘Apricot’, ‘White’ en ‘Pink’.

Resultaten proef 2:

Q

Q

Net als in de eerste proef bleek het mogelijk jie @en oogst- en verkoopbaar product
Callistephus chinensi® telen maar waren de verschillen in oogstpergestaok in deze
proef nogal grootvarierend van 8-95%.

De beste resultaten werden gemiddeld genomen gelaale objecten waarin regelmatig
middel A aan het voedingswater werd toegevoegdkwastm m.n. tot uitdrukking in een
hoger percentage goede takken (73% t.o.v. 48 &nibSsle bassin die niet werden
behandeld met middel A). Omdat het bassin dat nedehA behandeld werd t.a.v. de
overheersende windrichting zuidwesten meer irnudad gepositioneerd was dan de
andere twee bassins kan ook niet worden uitgesttdaede betere resultaten in dit bassin
mede door deze luwte zijn veroorzaakt.

Afgaande op een DNA onderzoek van de voedingsaplgss leidde de behandeling met
middel A niet tot een duidelijke reductie van (gfzathogene) schimmels in het
voedingswater.

Het al dan niet verbreken van het directe contasgen het opkweekmedium en de
voedingsoplossing leidde niet tot duidelijke veibeh in gewasontwikkeling en/of
productie.

De vooraf door kenners van de gangbare grondtesdthillen in gevoeligheid voor uitval
kwamen ook in deze proef niet naar voren. Het pgage goede takken was bij de vooraf
als sterk gekwalificeerde cultivar ‘White’ lagerrdhij de twee overige cultivars.

Phlox
Variabelen in deze proef in deze proef waren:

= Type uitgangsmateriaal: kopstek en 1-jarig van alstek.

= Substraat/wijze van bevestiging in drijvers: ingrond in 7x8 cm Jiffypot, in potgrond in
mandpotje, steenwolplug in mandpotje.

= Cultivar: ‘Jeff's Pink’, ‘Black Pearl’, ‘Purple Bie’, ‘Esmee’.

= Voedingswater: belucht/gebruikt (voor de teelt ¥nhox), belucht/nieuw, niet
belucht/nieuw.

Resultaten:

0 Gemiddeld genomen vertoonBaloxeen redelijke ontwikkeling op water. Maar de
verschillen tussen de cultivars waren erg grodekifle naar de groei en ontwikkeling van
eéenjarig van wortelstek. Of de grote verschilletstonden door een verschil in affiniteit
met water of dat de minder groeiende cultivar {§d?ink’) van begin af aan minder sterk
(door ziekte) was is niet duidelijk geworden.

U De als zeer pathogeen bekend staande schi@hahra elegans aangetroffen in ziek
ogende planten van ‘Jeff's Pink’ en daarom verosigdést aanwezig te zijn in het
voedingswater - bleek tot aan het einde van leigeizoen niet fataal te zijn voor de
overige cultivars, althans in de beluchte voedipgsssing.

O Hergebruik van water leidde niet tot groeistagnatie

5
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U Voldoende zuurstof in de voedingsoplossing is vaogbelang voor de gezondheid van
Phloxop water.

U Steenwol bleek een beter medium Bhloxin te stekken en op het waterteeltsysteem te
telen dan potgrond. Niet alleen was de bewortddgtgr dan in potgrond, ook de
doorgroei op het waterteeltsysteem verliep goeddaema de in de bewortelingfase
opgedane voorsprong t.o.v. potgrond bleef bestaan.

Aconitum carmichaelii‘Arendsii’

Variabelen in deze proef in deze proef waren:

= Type voedingsoplossing: nieuw/nieuw met toevoegeg oude voedingsoplossing die in
2010 gebruikt is voor de teelt op water vironitum napellugnAconitum carmichaelii
‘Arendsii’.

= Substraat/wijze van bevestiging in drijvers: in &slof perliet in 7x8 cm Jiffypot, in met
kleikorrels gevulde grote mandpotten.

= Variant teeltsysteem: gedurende gehele teelt dv@uiact tussen opkweekmedium en
voedingsoplossing of contact na voldoende bewadelerbreken.

= Maatregelen tegen warmte in de eerste fase: geestedase in een cel, eerste fase
schermen

Resultaten

U Gangbaar - dus in de grond — geteddenitumknollen ontwikkelen zich uitstekend op
de onderzochte waterteeltsystemen. De uitval wasagrloosbaar.

U De verschillen tussen de objecten waren geringdeamaimiet duidelijk is geworden wat
eventueel de kritieke, succesbepalende factoran zij

U Het toevoegen van een reeds eerder voor de wdtered\conitumgebruikte
voedingsoplossing aan een nieuwe voedingsoplossidgeen negatief effect op de
groei, ontwikkeling en productie.

O De verschillen tussen de substraten waren geriggbialient te worden opgemerkt dat in
de fase dat de planten nog geen wortels tot iroddingsoplossing hebben gemaakt de
watergift goed moet worden afgestemd op het sudistirade proef sloegen de
knollen/planten op kleikorrels iets later aan waardde takken aan het einde van de teelt
iets korter en lichter waren dan op de andere satiest

U Het vergroten van de afstand tussen de drijvetseeémwater en daarmee tussen de
plantvoet en het water leidde noch tot positievehriot negatieve effecten.

2012

Phlox

Onderwerp van onderzoek was:

= Hergroei in organisch substraat van op water ga¢eglanten.

Resultaten

De resultaten waren wisselvallig en sterk afhafikgin de cultivar. In 5 van de 6 objecten
met ‘Black Pearl’ hergroeiden alle planten, zowglde pot als in de vollegrond. Bij de
overige cultivars was de hergroei in zowel de po#is in de vollegrond matig.
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Antirrhinum majus (leeuwenbek)

Onderwerpen van onderzoek:

=
=

Onderzoek naar de mogelijkheden dit gewas op hjgedde systeem te telen.

Daarbij zijn diverse cultivars (‘Costa Summer WhitBotomac Rose’, ‘Potomac White’
en ‘Maryland Lavender’), diverse potjes/houder{@sg los in mandpotje of eerst
oppotten in Jiffypotje en dan planten in mandpagje samenstellingen van de
voedingsoplossing (verschillende EC-niveau’s) getes

Resultaten:

Q

o O O O

U

Q

Antirrhinumbleek in staat te zijn wortels te vormen in wagem gehele teeltcyclus op het
drijvende teeltsysteem te doorlopen en ontwikkelpdet systeem een vermarktbaar
product.

Er ontstonden veel kromme takken doordat het gepvaszitten/hangen’, een
verschijnsel dat ook in de gangbare grondteeltkaot.

In beide proeven ontstond bladchlorose (vanuitlddgunten uitgaande vergeling tussen
de bladnerven), de oorzaak daarvan kon niet wovdstgesteld.

Een hogere EC leidde in de eerste proef tot mindeal en een meer gedrongen groei: de
takken en aren waren korter en het gemiddelde vakbewas lager.

Ook het eerst op Jiffypotjes oppotten en pas navamteling op het water plaatsen leidde
in de eerste proef — in vergelijking tot directlogt water plaatsen - tot kortere takken,
kortere aren en een lichtere tak.

Er werden geen aanwijzingen gevonden dat bepaaltiegarts meer om minder geschikt
zijn voor de drijvende teelt.

In de tweede proef ontstond — beginnende bij ege I, later ook bij de lage EC -
verwelking. Daarbij was het opvallend dat de planteg enige tijd bleven doorgroeien
terwijl het volgroeide blad niet goed op spanniraswin diagnostisch onderzoek van
zowel het water als planten met en zonder symptosegden geen overtuigende
aanwijzingen gevonden voor een ziektenkundige @aiza

Ondanks de verwelking werd in het beste objecttegde bij een lage EC en opgepot in
een Jiffy-potje — alsnog een oogstpercentage véio [&haald.

De conclusie is da&ntirrhinumop water kan worden geteeld maar dat grootschalige
praktijktoepassing nog moet worden beschouwd aisit®vol.

Callistephus chinensis (zaai-aster)

Onderwerp van onderzoek:

=

De effecten van luwte en het doseren van middel dei voedingsoplossing op de groei,
ontwikkeling en productie bij verschillende cultisg‘Pink’, ‘White’, ‘Rose’ en
‘Apricot’).

Resultaten:

Q

Q
a
a

In de proef werd geen verwelking waargenomen

Het oogstpercentage was met gemiddeld ruim 95%.hoog

Het gewas meer bescherming tegen de wind biedéetedoseren van middel B had

alleen effect op de taklengte, namelijk een veiilggpgan ca. 7 cm.

De verschillen tussen de cultivars waren gering:

o De takken van ‘White’ waren korter (gemiddeld 9%vef ca. 7 cm) dan die van de
overige cultivars
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0o De takken van ‘Apricot’ waren minder zwaar danvh@& de overige cultivars.
o ‘White ‘ vertoonde iet meer slecht blad dan ‘Pink’.

Aconitum carmichaelii ‘Arendsii’ (monnikskap)

Onderwerp van onderzoek:

= Hergroei van in 2011 op water geteelde knollenargelijking met groei op water van in
2011 in de grond geteeld knollen.

= Hergroei van op water en in met zand gevulde kigetaelde knollen in de vollegrond.

Resultaten:

In 2011 op water geteelde knollen vaconitum carmichaeliiArendsii’ ontwikkelden zich in
2012 in de volgteelt op water goed. Het oogstpaacgnwas met 99% vergelijkbaar met de
die van knollen die in 2011 in de grond waren ddtea die 2012 op water werden geteeld.
De takken van knollen die voor het tweede jaar afewwerden geteeld waren significant
langer dan takken van knollen die voor het eersvajger werden geteeld. Ook kwamen de
knollen die voor het eerst op water werden getettdlater in bloei.

De hergroei van op water of in met zand gevuldeshkigeteelde knollen in de vollegrond gaat
goed maar in vergelijking met een reguliere plaptian in grond geteelde knollen bleef het
gewas wat kort en was het ongelijker.

Aconitum carmichaeliiArendsii’ lijkt vrij goed in staat te zijn zichean te passen aan
wisselende teeltomstandigheden (teeltmedium, testétiem). Wel lijkt het erop dat de
overgang ten koste kan gaan van aspecten als ¢géJamoegheid, uniformiteit en
knolproductie.

Aconitum napellus (monnikskap)

Variabelen in deze proef in deze proef waren:

= Substraat/wijze van bevestiging in drijvers: in &slof perliet in 7x8 cm Jiffypot, in met
kleikorrels gevulde grote mandpotten.

= Variant teeltsysteem: gedurende gehele teelt dv@uiact tussen opkweekmedium en
voedingsoplossing of contact na voldoende bewadelerbreken.

= Maatregelen tegen warmte in de eerste fase: geestedase in een cel, eerste fase
schermen

Resultaten:

Aconitum napelluss in staat wortels in water te vormen en zicken drijvende teelt tot een
vermarktbaar product te ontwikkelen.

Het gebruik van grove kleikorrels (8-16) in (groteandpotten om de knollen te planten
leidde ertoe dat de gewasontwikkeling van begiaaaif achterliep bij die van knollen die
opgeplant waren in kokos of perliet. Mogelijk b&jv de knollen te droog en worden zij
daardoor geremd in het uitlopen en het vormen vamels of is er een negatief effect als
knollen dicht bij elkaar worden geplant: in de gratandpotten werden steeds 3 knollen per
pot geplant terwijl in de ander objecten steedsd! ker potje werd geplant.

In de proef ontstond wat uitval. In de aangetaktatpn werd de schimmeusarium
oxysporunmaangetoond en deze is waarschijnlijk dan ook veramtdelijk voor de
symptomen. Omdat van deze schimmel bekend is datzieh goed kan handhaven in water
en ook omdat er massale uitval ontstond in de praef2010 zal duidelijk zijn dat de teelt
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vanAconitum napellusp water mogelijk vrij risicovol is. Hoe groot dsico’s zijn en met
welk maatregelen ze te beperken zijn is nog niatedijk.

2013

Phlox:

Onderwerp van onderzoek:

= Voortzetting van het in 2012 opgestarte onderz@el het effect van bij het stekken
gebruikte substraten (steenwol, kokos en paperpatslltivars (‘lcecap’, ‘Miss Candy’,
‘Miss Fiona’, ‘Amy’, ‘Galaxy en ‘Crissy’).

Resultaten:

De getest®hloxcultivars ontwikkelden zich in het eerste jaardjosar in het tweede jaar
onvoldoende goed om de teelt op water perspectiesfumemen. Net al in eerdere proeven
bleken er verschillen te zijn tussen de cultivarslaarmee wordt onderstreept dat veredeling
en selectie voor de ontwikkeling van de teelt opewaen zeer belangrijke rol kan spelen.
Waarom de productie tegenviel en er uiteindelijk onacceptabel veel uitval ontstond is niet
duidelijk geworden. Mogelijk oorzaken kunnen ziprstschade en het feit dat in het tweede
jaar een hoge plantdichtheid werd aangehoudendteelijk ziektenkundige oorzaak voor
de tegenvallende ontwikkeling is niet gevonden nkaarniet worden uitgesloten. Er werden
wat verschillen vastgesteld tussen de gebruiktstsaten maar deze waren niet erg groot.

In een vervolg zou het onderzoek zich in eerst@airie moeten richten op het effect van
plantafstanden, de invioed van de omstandighedeatelmverwintering en de rol van
Ziekteverwekkers.

Callistephus chinensis:

Onderwerp van onderzoek:

= Onderzoek naar het effect van het in de voedingsspig doseren van middel A, het
effect van het beluchten van de voedingsoplossingee effect van bemesting (EC-
niveau).

Resultaten:

Het regelmatig doseren van middel A in een onbétigbedingsoplossing op basis van
metingen leidde in het eerste deel van de tee#idntbetere groei en ontwikkeling dan in de
onbeluchte referentie. Deze ontwikkeling was vejidear met die in een wel beluchte
voedingsoplossing. Echter, ongeveer 10 dagen vwondst begonnen planten in het bassin
waarin gedoseerd werd te verwelken en uiteindekjikvelkten alle planten in dit bassin.

Het is niet duidelijk geworden wat de oorzaak is daze omslag in ontwikkeling. Een van de
vragen die gerezen is, is of de verschillende teg@m voor de meting van middel A wel
geschikt zijn voor de meting in voedingsoplossingeals deze in de tuinbouw worden
toegepast. EEn van de in de proef geteste meeitseirbleek hiervoor niet geschikt te zijn.
In de objecten waarin niet met middel A werd gewer&s het gemiddelde oogstpercentage
92%.

Het beluchten van de voedingoplossing zorgde \arggdre en zwaardere takken en langere
wortels. Een hogere EC leek in de eerste fase gdedit tot een betere gewasontwikkeling te
leiden maar bij de oogst bleken er nauwelijks J@tken te zijn: bij 2 van de 4 cultivars

waren de wortels bij een hogere EC langer danebigdere EC.
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Het lijkt erop datCallistephusnaar verhouding meer water dan voedingsstoffee@mit in
de proef steeg de EC vrij fors en daalde het watean relatief snel.

Callistephus chinensis:

Onderwerp van onderzoek:

= Een praktijktoepassing van de drijvende teelt hojeiBnenkwekerij van der Wekken in
Noordgouwe.

Resultaten:

O De praktijkproef kende een positief verloop.

U In de eerste van twee plantingen begonnen enkategu kort voor de oogst te verwelken.
Nadat vervolgens begonnen was het gewas op momeehoge instraling te broezen —
en daarmee de verdamping te beperken - breiddmahédl verwelkende planten zich niet
meer uit.

U De planten ontwikkelden zich beter als de pluggema¥ begin af aan met de voet in de
voedingsoplossing hingen dan wanneer ze erboveehin

Aconitum napellus:

Onderwerpen van onderzoek:
= Het effect van het gebruik van knollen van verdehde herkomsten;
= Het effect van het doseren van middel A.

Resultaten:

Takproductie:

Er werden grote verschillen waargenomen tusseradigegm. Zo liep het percentage goede
takken uiteen van 31 tot 88. De wat dat betreftgresterende partij bleek ook de langste en
zwaarste takken te produceren.

Het doseren van middel A had een positief effedbh@ippercentage goede takken wat m.n.
werd veroorzaakt door een lager percentage verweekeakken bij de oogst. De behandeling
met middel A leidde wel tot kortere en lichterekek.

Het combineren van partijen van verschillende kigaén/herkomsten in hetzelfde bassin had
geen invloed op de productie van een partij dierabals goed werd beoordeeld.

Knolproductie:

Er werd m.n. een effect waargenomen van het ahadrdoseren van middel A. Het doseren
leidde tot de productie van meer en zwaardere &nolDe verschillen tussen de partijen
waren beperkt. De partij die de minst goede takpectd kende bleef ook in de knolproductie
achter t.o.v. twee andere partijen, althans ale derelateerd werd aan het aantal geplante
knollen. Gerelateerd aan het aantal goede takksrde&nolproductie van deze partij juist
beter dan die van de overige partijen.

Het combineren van partijen van verschillende kigaén/herkomsten in hetzelfde bassin had
een negatieve invioed op de knolproductie van eetij plie vooraf als goed werd beoordeeld:
per geplante knol werden minder knollen geprodutdan in het bassin waarin alleen deze
vooraf als goede beoordeelde partij geteeld werd.

10
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1. INLEIDING

De huidige en nog in ontwikkeling zijnde wet- egekyeving met betrekking tot de emissie
van nutriénten (0.a. de Kader Richtlijn Water) &ridot discussie in de sector
vollegrondsgroenten. Niet uitgesloten is dat — ngkg houdend met deze wet- en regelgeving
- de mogelijkheden voor bemesting zodanig bepedttlen dat de teelt van een kwalitatief
goed product in bepaalde gebieden onmogelijk w@ritbetekent dat men - om aan de
emissienormen te kunnen voldoen - concessies zetemaoen aan de kwaliteit. Voor de
sector is dit een onacceptabele ontwikkeling.

Daarnaast stelt de markt t.a.v. de kwaliteit, kutanten betrouwbaarheid van de productie
steeds hogere eisen aan de telers. Om hieraantetkwoldoen is de ontwikkeling en het
gebruik van teeltsystemen met meer sturingsmodeldlen noodzakelijk.

Arbeid vormt een belangrijke zo niet de belangtgisostenpost. Telers streven daarom
voortdurend naar een verhoging van de arbeidsptivcted. Om ten aanzien hiervan
voldoende grote stappen te kunnen zetten is veadadg mechanisering en automatisering
van de teelt onontkoombaar. Teeltsystemen dierexadm tegemoet te komen. Bijkomstig
voordeel is dat de sector ook in toekomst aantigkksijft voor werknemers.

Op verzoek van de sector (financiering via Prodiiep Tuinbouw) en de overheid
(Ministerie van Economische Zaken) doet Proeftuwa@gdijk al enige jaren onderzoek naar
alternatieve en innovatieve systemen voor o.ae€lk van zomerbloemen.

De aandacht heeft zich daarbij steeds nadrukkelgi&dacht op een systeem waarbij de
planten in een drijver (van EPS = geéxpandeerdspplyen, merknaam Tempex) in een
voedingsoplossing drijven en vrijwel de gehele wionitwikkeling in de voedingsoplossing
plaatsvindt (drijvend teeltsysteem).

Het onderzoek richtte zich op gewassen die in aglgare grondteelt steeds meer problemen
ondervinden en die ook op in het drijvende teadt probleemloos te telen zijn, namelijk
Callistpehus chinensislatsumotoPhlox, Aconitum napellusn Aconitum carmichaelii
‘Arendsii’. Daarnaast werd ook een voor wat betheft drijvende teeltsysteem nieuw gewas
getest, namelijlantirrhinum majus

De proeven werden begeleid door een groep (BEegeleidingscommissie onderzoek)
waarvan de volgende personen onderdeel uitmaakten:

U Herman van der Wekken, Bloemenkwekerij van der éakie Noordgouwe

O Nico Wigchert (Delphiniumkwekerij N.G. Wigchert) Moordwijkerhout

O Aad Vernooy, gewasmanager Zomerbloemen bij LTO {Seveice

U Henk van den Berg, teelt- en bedrijfsadviseur zdoemen

Vanuit het project Teelt de grond uit (gewasgroemgrbloemen en vaste planten) waren
daarnaast de volgende personen betrokken:

0 Remy Lubbe (Molter BV, vaste planten), Noordwijkeu

0 Aad Vollebregt (Handelskwekerij Gebr. van de Regfiljegom

U Wout Hogervorst (technische ontwikkeling)

O Casper Slootweg (PPO Lisse), onderzoeker

O Tycho Vermeulen (WUR Glastuinbouw Wageningen), onoleker.

Na een algemeen hoofdstuk dat de basistechnielevéaelt op water beschrijft worden per
projectjaar de verschillende proeven beschreven.
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De proeven zijn bij Proeftuin Zwaagdijk geregistteender de volgende nummers:

Onderzoek 2011:

11249:Callistephus chinensislatsumoto (proef 1 en 2)
11250:Phlox

11251:Aconitum carmichaeliiArendsii’

Onderzoek 2012:

12833:Phlox

12835:Antirrhinum majugproef 1
12836:Aconitum carmichaeliiArendsii’
12837:Aconitum napellus
12838:Callistephus chinensislatsumoto
12960:Antirrhinum majusproef 2

Onderzoek 2013:

12834:Phlox

13841:Callistephus chinensislatsumoto onderzoek Proeftuin Zwaagdijk
13826:Callistephus chinensiglatsumoto praktijkproef

13843:Aconitum napellus

12
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2. BASISTECHNIEK PROEVEN TEELT OP WATER

In alle proeven is dezelfde basistechniek toegepast

De specifieke uitvoering voor wat betreft de prigktioeven worden beschreven in
desbetreffende hoofdstukken.

Hier volgt de beschrijving van de techniek die &@ast is bij de proeven bij Proeftuin
Zwaagdijk:

Er is gebruik gemaakt van bassins met een lengt&@ameter, een breedte van 2 meter en
een diepte van 35 cm. T.b.v. een goede circulad®iw elk bassin een dompelpomp
geplaatst. De dompelpompen draaiden continu (t&etipiet beluchten een onderwerp van
onderzoek was) en zorgden daarbij tevens voor behgvan de voedingsoplossing. Dit
gebeurde m.b.v. een opzetstuk dat op basis varehairiprincipe buitenlucht aanzoog en in
de voedingsoplossing perste (foto 1).

foto 1
Dompelpomp met opzetstuk en slang ten behoeve
de circulatie en beluchting van de voedingsoplagsing

[ 785 v
foto's2en 3
Links de grote mandpot gebruikt in de proeven neentium, in het midden een Jiffypot waarin de parin
potgrond, kokos of in perliet werden opgepot, redtdt kleine mandpotje dat als houder/drager dierate
planten in pluggen of kleine Jiffy-potjes

De planten werden geplant/gefixeerd in 40 mm of®0 dikke drijvers gemaakt van EPS
(geéxpandeerd polystyreen, Tempex) waarin gatedemegeboord. Ze werden daartoe eerst
opgepot in met kokos gevulde Jiffypotjes of in mawijes (foto’s 2 en 3).
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In een aantal proeven fungeerden kleine, ronde pwjes als houders van planten op
pluggen (of in kleine Jiffypotjes opgepotte planf&io’s 4 en 5).

o fbio’s 4enb
Klein mandpotje (5,5 cm diameter) en 4,5 * 4,5 dffiydotje

Bij het gebruik van 40 mm dikke drijvers staat sebstraat in direct contact met de
voedingsoplossing. Bij het gebruik van 60 mm diklkigvers is er geen direct contact met de
voedingsoplossing en wordt het substraat totdatoside beworteling in de
voedingsoplossing heeft plaatsgevonden d.m.v. broeachtig gehouden.

Gedurende de proeven werden wekelijks de pH, dehBtzuurstofgehalte en de
watertemperatuur gemeten en regelmatig waterman@iepaling pH, EC, hoofd- en
spoorelementen) genomen. Op basis van deze meetgsgeerden al dan niet maatregelen
genomen om bij te sturen.

Gedurende de proefperiode werden weersgegevergelegd door het op het terrein van
Proeftuin Zwaagdijk aanwezige weerstation (DACOM).

14
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3. ONDERZOEK 2011

3.1 Algemeen

Na het breed opgezette en oriénterend onderzaasnmerbloemen en vaste planten in 2010 is
besloten het onderzoek in 2011 te beperken ton&ggen. Daarbij is gekozen voor gewassen
die in de gangbare grondteelt worden bedreigd domrdgebonden ziekte€allistephus
chinensigzaai-aster)Phloxen Aconitum carmichaeliiArendsii’.

3.2 Callistephus chinensidatsumoto

3.2.1 Inleiding
In 2010 zijn oriénterende proeven uitgevoerd metedét vanCallistephus chinensis
(Matsumoto-serie) op water. Daarbij werden de @arm een in een tempex-drijver
verankerd mandpotje geplaatst. De drijver werdepenkele decimeters diepe
voedingsoplossing geplaatst. Er zijn drie variantam het systeem getest namelijk:
De plug waarop de plant was opgekweekt had vamladglirect contact met de
voedingsoplossing
De plug hing vanaf het begin boven de voedingsapigsen werd tot aan de beworteling in
de voedingsoplossing regelmatig m.b.v. een broesdbigd.
Eb/vloed: in de vloedfase hing de plug in de vogdoplossing en kon zich daarmee
volzuigen en in de ebfase had de plug geen dimuact met de voedingsoplossing. Na
voldoende beworteling in de voedingsoplossing weidcontact tussen plug en
voedingsoplossing permanent verbroken.
Tussen de varianten ontstonden grote verschillgewasontwikkeling. Het beste
ontwikkelde het gewas zich als de plug continuaioentact had met de voedingsoplossing.
In de variant eb-/vloed sloeg het gewas niet aftdkemoeizaam aan, waarschijnlijk omdat bij
de gehanteerde eb-/vloedfrequentie de pluggenrtigisete droog werden. In de varianten
voet van de plug in het water en net boven heteattvikkelde het gewas zich tot kort voor
de oogst zeer voortvarend. Wortelvorming in de uwagsbplossing vond dus plaats. Echter
kort voor de oogst begon het gewas te verwelkdewvarde uiteindelijk op geen enkele
variant een oogstbaar product op. De verwelkenaet@h zijn onderzocht op ziektes. In het
materiaal werden het volgende aangetroffen:

o Fusariumvoetrot (geen verwelkingsziekte)

0 Rhizopussp.

o Stemphylliunsp.

0 Niet pathogene aaltjes
Daarmee was Callistephus één van de weinige gajestassen dat in het teeltsysteem op
water geen oogstbaar product opleverde

In overleg met de gewasgroep (Begeleidingscomm@saerzoek, kortweg BCO) is besloten
om het onderzoek naar de teelt op water in 20titheen op teelten die in de gangbare teelt
in de grond worden bedreigd door grondgebondernesekp basis daarvan is o0.a. gekozen
voor Callistephus chinensis

Voor de proeven metallistephusstonden in 2011 3 bassins ter beschikking, elkeapt
lengte van 3,65 meter, een breedte van 2 metegrediepte van 35 cm. Alle bassins waren
voorzien van een circulatiepomp met daarop aanggsken luchtaanzuiggedeelte waarmee
de voedingsoplossing op basis van het principesearventuri kon worden belucht.

Er zijn 2 proeven uitgevoerd.
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3.2.2Callistephus chinensigroef 1

Proefopzet en -uitvoering

Op basis van de proef van 2010 bestond de indruketate natte plantvoet in een kritische

fase (kort voor de oogst, lees: de ontwikkeling darbloemknoppen) de verwelking in de

hand werkt. Er zijn daarom o.a. diverse substrateteeltsystemen getest. Er is gevarieerd in

1. Voedingsoplossing: naast een al in 2010 voor déevar Callistephusgebruikte
voedingsoplossing (vanaf hier ‘oude oplossing’ gand) is er gewerkt met schone,
nieuw aangemaakte voedingsoplossingen in schooraj¢enan ontsmette bassins.

2. Substraat: het uitgangsmateriaal bestond uit opgé@ds speedcellplaten gezaaide en
opgekweekte planten. De pluggen werden in een nudjed@chtstreeks op de drijvers
geplaatst of werden eerst opgepot op een Jiffypot( conisch, 7 cm diameter bovenkant
en 8 cm hoog) in kokosgruis, kokoschips of kleiktsren daarna op de drijvers geplaatst.
Kokoschips is een grover materiaal dan kokosgisskleikorrelfractie was 2-5 mm.

3. Variant teeltsysteem: In 2 van de 3 bassins haddgiuggen/Jiffypotjes gedurende de
hele teelt direct contact met de voedingsoplossimpet derde bassin hadden de
pluggen/Jiffypotjes direct contact met de voedapdsssing totdat de planten voldoende
wortels in de voedingsoplossing hadden gemaakuolgens werd het waterpeil verlaagd
waardoor de ‘drijver met de daarin gefixeerdenpém op een onderbouw los boven de
voedingsoplossing kwam te hangen.

4. Cultivars: er zijn 3 cultivars uit de Matsumotoisegetest: Apricot (vanuit de
plantenkweker en de praktijk wordt aangegeven da¢ deer gevoelig is voBusarium
en bladziektes), Deep Blue (redelijk gevoelig) @rkHrelatief ongevoelig).

Het planten vond plaats op 29 april. In De objeet@arbij gebruik werd mandpotjes en de
objecten waarbij de planten in Jiffypotjes gevuletikokosgruis werden opgepot werden
direct op het teeltsysteem geplaatst. In de olbjewsearbij de planten in Jiffypotjes gevuld
met kokoschips of kleikorrels werden opgepot wenda het oppotten eerst in trays apart
opgekweekt en pas nadat de wortels aan de onder&arte Jiffypot verschenen op het
teeltsysteem geplaatst . Vanwege het geringe optigacvermogen van kleikorrels en
kokoschips werden deze planten eerst in traysrireakele cm diepe voedingsoplossing
geplaatst om de pot te doorwortelen. Op 16 meideaseworteling voldoende en zijn ook de
planten van deze objecten op het systeem geplBatgtlantafstand was in alle objecten
12,5%12,5 cm.

Foto’s 6 t/m 8 geven een impressie van de prodfZomei (13 dagen na planten). Foto 9
toont de drie proefbassins drie weken na planten.
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foto 6 foto 7
Bassin K31 op 12 mei (13 dagen na planten) Beworteling plug in mandpotje op 12 mei (13
dagen na planten)

foto 8 ' ' foto 9
Beworteling plug in kokosgruis in Jiffypot op 12ifi8  Overzicht 3 proefbassins op 20 mei (3 weken na
dagen na planten) planten)

Vanaf het begin van de proef werd het voedingswaiptinu gecirculeerd en belucht.
Wekelijks werden EC, pH, de temperatuur en hetstotgehalte van de voedingoplossing
gemeten. Op basis daarvan is op 24 juni en 99weipH m.b.v. salpeterzuur verlaagd. Op 25
juni en 11 juli is op basis van analyses van hethrogswater bijgemest met spoorelementen.
Op 21 juli is de EC in K28 verhoogd van 1,2 naan&/cm (de EC was sterk gedaald door de
vele neerslag — ca. 90 mm - in de daaraan voaatigperiode). Er is twee keer met
imidacloprid (Admire) gespoten tegen bladluis (26 en 14 juni). Op 9 juni en 25 juli is
plantmateriaal voor ziektenkundig onderzoek opgestnaar respectievelijk NAKTuinbouw
en de Plantenziektenkundige Dienst. Op 3 augugtusan alle bassins monsters genomen
ter bepaling van het chemisch zuurstofverbruik (E2¥et CZV is een maat voor de
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hoeveelheid organische stof in het water. Na hatha&en van nieuwe voedingsoplossingen
voor de tweede proef zijn K25 en K31 nogmaals bestevd voor een bepaling van het CZV.
De oogst begon op 21 juli en de laatste takken eregitoogst op 9 augustus. Met het
geoogste product is een naoogstsimulatie uitgewvaedna de takken in een vaas in een
uitbloeiruimte werden geplaatst om de houdbaarteeikoordelen. Het geoogste product
werd eerst 1 dag op water in een koelcel gepl&ifist). Vervolgens werden de takken uit de
cel gehaald en — op water — 2 dagen in een sclawadrd. In dezelfde schuur werden de
takken een halve dag droog weggelegd waarna zewpmwerden aangesneden en op water
in de uitbloeiruimte werden geplaatst.

Resultaten

Algemeen: ontwikkeling en uitval

In de gebruikte voedingoplossing (K25) ontstondrglsnel na het planten uitval. Deze was
het eerst zichtbaar in de veldjes waarin de pluggemandpotjes waren geplaatst. De uitval
ontstond in alle cultivars gelijktijdig (foto 10pe planten verwelkten en vertoonden een
gedeeltelijke bruinverkleuring van het blad, sontgaande vanuit de bladbasis, soms vanuit
de bladrand of -punt. Plantmateriaal met deze symeh is voor diagnostisch onderzoek
aangeleverd bij de NAKTuinbouw. In het materiaataes Alternaria sp.,Phytophthorasp.
enPythiumsp. aangetoond. Aangeziétternariate boek staat als een bladvlekken
veroorzakende schimmel is de meest aannemelijlkdavierg datPhytophthorasp. primair
verantwoordelijk is voor de aantasting en Bgthiumals secundaire aantasting is opgetreden.
In hetzelfde bassin ontstond kort daarna ook uivaét dezelfde symptomen - in de op
kokosgruis in Jiffypotjes geplante planten. Ditstahd wel later dan in de planten die in de
mandpotjes geplaatst waren. Foto 11 toont de plaopiekokos in Jiffypotjes op hetzelfde
moment als de planten in mandpotjes op foto 10.

o
foto 10
Uitvalverschijnselen in de objecten met mandpotjes
drijvend op een oude voedingoplossing (K25)
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Ook in de planten in kokosgruis op Jiffypotjes tmtd
uitval maar wel duidelijk later dan in de plantem i
mandpotjes

De uitval breide zich uit naar de op kokoschipklerkorrels geplante planten en uiteindelijk
overleefde geen enkele plant op de oude voedingssiply. In één van de twee bassins met
een nieuwe oplossing (K31) ontwikkelde zich enigklater hetzelfde beeld met een
vergelijkbaar patroon (foto 12).

foto 12

Uitval in bassin met een nieu
voedingsoplossing. Op de voorgronc
planten in een mandpotje: hier ontwikke ¥,
de uitval zich eerder/sneller dan in g
planten op kokosgruis (achtergron

Uiteindelijk vielen ook alle planten op dit bassih In het andere bassin met een vernieuwde
oplossing (K28) ontstond in deze fase geen uitdat.is niet duidelijk waardoor de

verschillen in deze twee bassins ontstaan zijnopdiet moment dat de verschillen begonnen
te ontstaan waren beide bassins identiek behandelgklijk is de ontsmetting in K31 minder
goed geweest dan in K28.

In de objecten geteeld op K28 bereikte het gewasndielijk wel een oogstbaar stadium.

In K28 ontstond tegen het einde van de teelt toebr verwelking. Planten met deze beelden
zijn voor onderzoek naar de Plantenziektenkundiga® verstuurd. Daar werd uit het
ingezonden materiaal massaal de schimRyhiumsp. geisoleerd en deze mag volgens deze
instantie verantwoordelijk worden gehouden voobadsisrot die de verwelking tot gevolg

had.

Oogstwaarnemingen
De resultaten van de oogstwaarnemingen zijn weexgggin de grafieken 1 t/m 3.
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Grafiek 1

Resultaten oogstwaarneming Callistephus chinensisiynoto Apricot: % goed geoogst, taklengte en edgw
per type substraat, proef 1 2011, ‘De onbedekit ve@ zomerbloemen op water/Teelt de grond uit
Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwAknie van Economische Zaken.
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Grafiek 2

Resultaten oogstwaarneming Callistephus chinensisiunoto Pink: % goed geoogst, taklengte en —géwich
per type substraat, proef 1 2011, ‘De onbedekiit ve@ zomerbloemen op water/ Teelt de grond uit
Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwA#tnie van Economische Zaken.
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Grafiek 3

Resultaten oogstwaarneming Callistephus chineviatsumoto Deep Blue: % goed geoogst, taklengte en —
gewicht per type substraat, proef 1 2011, ‘De omliéel teelt van zomerbloemen op water/ Teelt dedyudn
Zomerbloemen’ 2011-2013', Productschap Tuinbouwidtiénie van Economische Zaken
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Gemiddeld 30% van de takken verwelkte in de lad#ste voor de oogst. De uitval in de
daarvoor liggende teeltperiode was gemiddeld 8%en m.n. bepaald door een vrij hoog
uitvalpercentage in de cultivar Deep Blue geplantreet kokosgruis gevulde Jiffypotjes.
Wordt dit object buiten beschouwing gelaten wasitial in de eerste fase gemiddeld 3,3%.
Gemiddeld was het oogstpercentage dus 62%. Metsg®¥rde Apricot het hoogste
oogstpercentage, gevolgd door Pink (62%). Deep Bémele met 47% het laagste
oogstpercentage.

Wordt alleen naar de resultaten in ‘Apricot’ ennPigekeken (‘Deep Blue’ is slechts in 2
substraten i.p.v. 4 substraten getest) valt m.matet direct planten van de zaaiplug in een
mandpotje t.a.v. het oogstpercentage duidelijkriageort dan de overige substraten. De
planten op de kleikorrels en in mindere mate datptaop kokoschips lijken qua taklengte
achter te blijven bij de planten op kokosgruis. &@nzien van het takgewicht is er geen
consistente lijn te ontdekken.

Chemisch Zuurstof Verbruik (CZV)
In tabel 1 zijn de uitkomsten weergegeven van hdewoek naar het chemisch
zuurstofverbruik (CZV) in de drie bassins, uitgenbdoor Stichting Waterproef (Edam).

Tabel 1

Resultaten onderzoek CZV, datum monstername iZ8jld, Callistephus chinensis proef 1 2011, ‘De
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel uit 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Mierst
van Economische Zaken.

Bassin| CZV (mg/liter O2)
K25 12
K28 50
K31 15

De verwachting was dat naarmate de voedingoplossidgr is het CZV hoger zou zijn. Het
idee is immers dat naarmate de oplossing ouderat@r gebruikt is meer (organisch)
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vervuild is. De analyses doen echter iets andaraaeden. In K25 en K31 ontstond al vrij
snel uitval en is het gewas (inclusief wortels)egtydig geruimd terwijl in K28 tot op het
moment van de monstername een actief groeiend geamagezig was. Mogelijk zorgen dus
juist groeiende (en deels afstervende) wortel(fEgltyoor meer organische stof in oplossing.

Resultaten uitbloeiproef

Na simulatie van de fase tussen oogst en het mowsarbp de bloemen bij de consument in
huis staan bleek het product ongeveer 5 dagentgddigven op de vaas. Er werd ten aanzien
hiervan geen verschil tussen de cultivars waargemnom

Conclusies

O Het is mogelijk om op een drijvend teeltsysteemeskoopbare product te telen.

U Het risico van uitval is nog groot en waarschijntijerelateerd aan het voedingswater.

O Als de resultaten van zowel het in 2010 als 2014€(jpl) verrichte,
plantenziektenkundige onderzoek in ogenschouw wgegdbmen valt op dat er nog geen
geheel consistente lijn te ontdekken is.

U Het in mandpotjes planten van pluggen leidde iregepef tot erg lage
slagingspercentages. De verschillen tussen degeveubstraten waren niet groot, zij het
dat de lengtegroei op kokoschips maar zeker bik&teels wat achterbleef bij die op
kokosgruis.

U In het verdere vervolg verdient het nadrukkelijka@mbeveling te kijken naar de
onderdrukking/bestrijding van plantpathogene orgjauein.

U De vooraf door kenners van de gangbare grondteesthillen in gevoeligheid voor uitval
kwamen in deze proef niet naar voren. Het percengagde takken was bij de vooraf als
erg gevoelig gekwalificeerde cultivar Apricot hoglan bij de andere twee cultivars.
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3.2.3Callistephus chinensigroef 2

Proefopzet en -uitvoering

Voor de tweede proef is gebruik gemaakt van deealfte bassins waarin de eerste proef

plaats had. Alle bassins zijn geleegd, zorgvuldlgpengemaakt, ontsmet en gevuld met een

nieuwe voedingsoplossing.

Er is gevarieerd in:

1. Dosering met middel A: in één van de bassins wegeélmatig met behulp van
teststrookjes het gehalte gemeten en middel A gedlds

2. Substraat: het uitgangsmateriaal bestond uit opga@ds speedcell-planten gezaaide en
opgekweekte planten. De pluggen werden in een nodjedechtstreeks op de drijvers
geplaatst of werden eerst opgepot op een Jiffypod( conisch, 7 cm diameter bovenkant
en 8 cm hoog) in kokosgruis, kokoschips of kleiktgren daarna op de drijvers geplaatst.
Kokoschips is een grover materiaal dan kokosgReskleikorrelfractie was 2-5 mm.

3. Variant teeltsysteem: In 2 van de 3 bassins haddeiuggen/Jiffypotjes gedurende de
hele teelt direct contact met de voedingsoplossmpet derde bassin hadden de
pluggen/Jiffypotjes direct contact met de voedapdsssing totdat de planten voldoende
wortels in de voedingsoplossing hadden gemaakivolgens werd het waterpeil verlaagd
waardoor de ‘drijver’ met de daarin gefixeerdenpdé@ op een onderbouw los boven de
voedingsoplossing kwam te hangen.

4. Cultivars: er zijn 3 cultivars uit de Matsumotoisagetest: ‘Apricot’ (vanuit de
plantenkweker en de praktijk wordt aangegeven da¢ deer gevoelig is vobusarium
en bladziektes), ‘Deep Blue’ (redelijk gevoelig) ‘®mk’ (relatief ongevoelig).

De proef is op 28 juli 2011 geplant. Overeenkomdégeerste proef zijn de planten op

kleikorrels en kokoschips eerst in trays in eeg ka@edingsoplossing geplaatst en later —

namelijk op 11 augustus - op het drijvende testesm geplaatst. Omdat de eerste proef nog
niet helemaal afgerond was zijn de planten gephamtandpotjes en geplant in Jiffypotjes in
kokosgruis bestemd voor K28 tijdelijk in K25 eBKgeplaatst. Per 11 augustus zijn alle
planten op hun definitieve bestemming in de basgeplaatst. Vanaf 1 augustus is in K25 en

K31 regelmatig de concentratie middel A gemeten.

Vanaf 11 augustus werd ook gemeten in K28. In KB&dw- indien de concentratie onder een

bepaald niveau zakte middel A gedoseerd. De aaelign@angehouden streefwaarde werd

later verhoogd omdat ook in de bassins K28 en K8fidanks dat er niet gedoseerd werd
verhoogde gehaltes middl A werden gemeten. Niadadijik is waardoor deze verhoogde
concentraties ontstonden.

Op 17 augustus is het waterpeil in K31 verlaagdarzdeé drijver boven de voedingsoplossing

kwam te hangen.

Op basis van de EC- en pH-metingen en analysgs 34 @augustus de pH verlaagd en

bijgemest met stikstof, ijzer, borium koper en nialgen. Op 22 september is met kaliloog

de pH in de bassins K25 enK28 verhoogd. Op 27 sdpeis nogmaals bij gemest met ijzer
en mobybdeen.

Op 3 september is gespoten met chloorthalonil (DA&O0 Vloeibaar), iprodion (Rovral

Aquaflo) en imidacloprid (Admire). Op 15, 22 en &ptember is gespoten met chloorthalonil

(Daconil 500 Vloeibaar), iprodion (Rovral Aquaflen deltamethrin (Decis).

Het gewas ontwikkelde al vrij snel een hoofdknopoverleg met de teeltadviseur is de

hoofdknop op 31 augustus verwijderd.
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Er zijn kort voor de oogst namelijk op 28 septemliatermonsters genomen t.b.v. onderzoek
op de aanwezigheid van schimmels door BLGG AgroXsefRisCover, een DNA-toets).

Het onderzoek behelsde het pakket algemeen uiigebre

De oogst(-waarneming) begon op 30 september (@mvek planten) en werd op 13 oktober
afgerond.

Met het geoogste product is een naoogstsimulatgewerd waarna de takken in een vaas in
een uitbloeiruimte werden geplaatst om de houdlestk beoordelen. Daarbij is dezelfde
werkwijze gehanteerd als in proef 1 (zie aldaar).

Resultaten proef 2

Algemeen:

De gewasontwikkeling was in alle bassins vergetifkb Algehele uitval voor het bereiken
van het oogststadium werd in deze proef in geerdednassins waargenomen. Er kon van
alle bassins een verkoopbaar product worden geddgstverwelkte wederom een
aanzienlijk deel van de planten kort voor de oogst.

Oogstwaarneming:
In de grafieken 4 t/m 6 zijn de resultaten pericattweergegeven.

Grafiek 4

Percentage goede takken ‘Apricot’ per bassin erssaht (Pl=plug in mandpotje, KG=kokosgruis in yifbt,
KC=Kokoschips in Jiffypotjes en KK=Kkleikorrels iiffypotjes), Callistephus chinensis proef 2 201e *
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel uit 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Mierst
van Economische Zaken.
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Grafiek 5

Percentage goede takken ‘White’ per bassin en sditstPl=plug in mandpotje, KG=kokosgruis in Jifiytp
KC=Kokoschips in Jiffypotjes en KK=Kkleikorrels iiffypotjes), Callistephus chinensis proef 2 201e *
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel uit 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Miniie
van Economische Zaken.

100
90 g3 85

80 - 7
70 -

60 55 53

50 - o Z ] 46
38 ]
40 N 33 - [ ] 33

30 - sH= -

21

20 - H - H
0

K25 K28 K31 K25 K28 K31 K25 K28 K31 K25 K28 K31
Pl Pl PI KG KG KG KC KC KC KK KK KK

Grafiek 6

Percentage goede takken ‘Pink’ per bassin en sabs{Pl=plug in mandpotje, KG=kokosgruis in Jiffytfes),
Callistephus chinensis proef 2 2011, ‘De onbedtdd# van zomerbloemen op water/Teelt de grondQiifl -
2013, Productschap Tuinbouw/Ministerie van Ecorsohé Zaken.
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Het gemiddeld oogstpercentage (verkoopbare takikas)met 59% iets lager dan in proef 1
(in die proef kon alleen worden geoogst van bakk&®). Het gemiddelde oogstpercentage
was het hoogst in bassin K25 (continu drijvend deetering van middel A), namelijk 73% en
het laagst in K28 (continu drijvend zonder dosekiag middel A), namelijk 48%. Het
oogstpercentage op bassin K31 was 55%.

Het percentage goede takken lag bij ‘Apricot’ oG ®ij ‘White’ op 52% en bij ‘Pink’ op
70%.

De hoogste oogstpercentages bij ‘Apricot’ werdeindlaéd in de objecten geplant op
kokoschips op K25 (met dosering middel A) en opdsgkuis op K28 (zonder dosering
middel A, de oogstpercentages waren respectieV@lijk en 88%.
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In ‘White’ werden de hoogste oogstpercentages beadet object geplant op kokosgruis
op K25 (met dosering middel A) en het object gepilamandpotjes op K25, de
oogstpercentages waren 85% respectievelijk 83%.

De hoogste percentages goed geoogste takken il \werden gerealiseerd op K25 (met
dosering middel A). De percentages voor geplamandpotjes en geplant in kokosgruis in
Jiffypotjes waren respectievelijk 95 en 93%.

T.a.v. de substraten was het beeld niet erg cemsidRelatief gezien deed de plug in een
mandpotje het duidelijk beter dan in de eerstefpterwijl kleikorrels in een Jiffy-potje het

in de tweede proef duidelijk slechter deed darneieérste proef. Hier is geen sluitende
verklaring voor te geven.

In het bassin waarin de planten vrij kort na hanpgn hoger boven de voedingsoplossing
kwamen te hangen (K31) werd gemiddeld een hogeeptage goede takken geoogst dan in
het bassin (K28) waarin de planten tot aan heteeuaoh de teelt bleven drijven. Het
verschillen waren echter zelden echt groot energiconsistent.

In grafiek 7 is per bassin de gemiddelde takleegtbet gemiddelde takgewicht per bassin
(dus diverse substraten) weergegeven.

Grafiek 7

Gemiddeld takgewicht (g) en gemiddelde taklengtg (er bassin, Callistephus chinensis proef 2 24,
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel uit 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Miniie
van Economische Zaken.
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Ook t.a.v. het gemiddelde takgewicht en de taklkesgborde K25 beter dan de andere twee
bassins maar de verschillen met m.n. K31 warerklerg.

In grafiek 8 zijn de gemiddelde percentages geeo@st goede) takken, de gemiddelde
takgewichten en — lengtes per substraat (alle heggmiddeld) weergegeven.
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Grafiek 8

Gemiddeld takgewicht (g) en gemiddelde taklengtg (er substraat, Callistephus chinensis proef 2120De
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel uit 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Miniie
van Economische Zaken.
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De hoogste percentage goede takken werden gesnaddwkosgruis en kokoschips. De
pluggen in mandpotjes bleef daar iets bij achterkldikorrels bleven sterk achter. De
verschillen in takgewicht waren niet groot. De tatl takken (op kleikorrels) waren ongeveer
9% lichter dan de zwaarste takken (plug op mandpatjop kokosgruis). De verschillen in
taklengte waren wel relatief groot. De gemiddelthkte takken werden geoogst van planten
geplant in mandpotjes en deze waren bijna 30% tasteye de planten geteeld op kleikorrels.

Resultaten ziektenkundig onderzoek

Het gemiddeld hoogste oogstpercentage in K25 wuaadfelijk veroorzaakt door het doseren
van middel A. Het middel lijkt echter geen effeethtebben gehad om de aanwezigheid van
mogelijk pathogene schimmels in het water zoajgthlit de resultaten van het DNA-
onderzoek van watermonsters van K25 en K28 (tabeD2 enige schimmel die op basis van
dit onderzoek het verschil zou kunnen verklarefusarium solanideze kon niet worden
aangetoond in K25 (wel behandeld met middel A)fechel in K28 (niet behandeld met
middel A). De gehanteerde doseringen en concesgratiddel A veroorzaakten in deze proef
geen zichtbare schade.
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Tabel 2

Overzicht resultaten DNA-scan K25 en K28 (RisCaoaer BLGG AgroXpertus, pakket algemeen uitgebreid),
Callistephus chinensis proef 2 2011, ‘De onbedtde# van zomerbloemen op water/Teelt de grondQiifl -
2013, Productschap Tuinbouw/Ministerie van Ecorsmhée Zaken.

dosering middel A
Organisme met (K25) zonder (K28)
Alternaria sp 2 (% 1
Botrytis cinerea 1 0
Colletotrichum spp. 2 0
Fusarium spp. 3 2
Fusarium oxysporum 2 1
Fusarium solani 0 1
Phytophthora spp. 2 2
Pythium spp. 3 3
Pythium ultimum 1 1
Chalara elegans 2 2

O=niet aantoonbaar; 1=licht aanwezig; 2=matig aanxig 3=sterk aanwezig
Tegen deze schimmels worden door de onderzoekestdetie
BLGG AgroXpertus maatregelen aanbevolen

Mogelijk heeft luwte een rol gespeeld. Uitgaande gan overheersende westelijke
windrichting zijn K28 en K31 meer aan de wind blpegteld dan K25. Bij een oostelijke
wind staat K31 meer in de luwte dan K25 en K28.

Resultaten uitbloeiproef
Na simulatie van de fase tussen oogst en het mowsarop de bloemen bij de consument in

huis staan bleek het product ongeveer 5 dagentgdagven op de vaas. Er werd ten aanzien

hiervan geen verschil tussen de cultivars waargemoidet als in de eerste proef was de
beperkende factor de bladkwaliteit.

Conclusies
o Net als in de eerst proef bleek het mogelijk ta 2gn oogst- en verkoopbaar product

Callistephus chinensie telen.

0 Net als in de eerste proef was ook in deze pragbéreentage goed geoogste takken met

gemiddeld 59% veel te laag.

o0 De beste resultaten werden gemiddeld genomen gkimadé objecten waarin regelmatig
middel A aan het voedingswater werd toegevoegdkvasm m.n. tot uitdrukking in een
hoger percentage goede takken (73% t.o.v. 48 enibshb bassins die niet werden
behandeld met middel A). Omdat het bassin dat nddeh A behandeld werd t.a.v. de
overheersende windrichting zuidwesten meer in deédgepositioneerd was dan de
andere twee bassins kan ook niet worden uitgesttaede betere resultaten in dit bassin
mede door deze luwte zijn veroorzaakt.

o Afgaande op een DNA onderzoek van het voedingsveitite de behandeling met
middel A niet tot een duidelijke reductie van (gfzathogene) schimmels in datzelfde
voedingswater.

o De vooraf door kenners van de gangbare grondtegdthillen in gevoeligheid voor uitval

kwamen ook in deze proef niet naar voren. Het pgage goede takken was bij de vooraf

als sterk gekwalificeerde cultivar ‘White’ lagerrdhij de twee overige cultivars.
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3.2.4 Discussie en aanbevelingen voor vervolgoredrz

De teelt varCallistephusop water is mogelijk maar de kans op uitval is teogroot. Een
belangrijke vraag die beantwoord dient te wordemnasde uitval precies veroorzaakt. De
diagnoses van aangetast plantmateriaal geven gashuglend antwoord. De
ziekteverwekkers die aangetroffen zijn, hebbeneeel duidelijke link met water in die zin

dat bekend is dat ze zich goed in water kunnentrareh en van daaruit planten kunnen
aantasten. Gezien de snelheid waarmee de ziekténzéen (nieuwe) voedingsoplossing
manifesteert — daarbij moet worden gedacht aanctiesnel ontwikkelende uitval in een
voedingsoplossing die voor de tweede keer wordtujet>- mag worden verondersteld dat
een teelt zonder behandeling van het voedingswataogelijk resp. te risicovol is. De proef
met het doseren van middel A geeft aan dat er méetiandeling van de voedingsoplossing
mogelijk goede effecten te bereiken zijn. Naderavndek verdient tevens de bescherming
van het gewas tegen te veel wind, het substraategie daaraan gekoppeld nastreven van een
droger substraat (plantvoet). Het laatste is bijlsgeeld te realiseren door na voldoende
beworteling in de voedingsoplossing het contacténshet substraat en de voedingsoplossing
te verbreken.

In het verdere vervolg zou ‘Apricot’ een goede izalt kunnen zijn om op te nemen in het
vervolgonderzoek. Dat deze cultivar gevoeliger zipnoor uitval dan anderen cultivars is bij
de proeven op water in ieder geval nog niet geloleke
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3.3 Phlox

3.3.1 Proefopzet en -uitvoering

In 2010 ontwikkelddhlox zich in de variant waarin de (Jiffy-)pot van begf aan direct
contact had met de voedingsoplossing duidelijk mirgbed dan in de twee andere varianten.
De gemiddeld nattere omstandigheden bij de plahte&®orzaken waarschijnlijk meer uitval
en een slechte gewasontwikkeling. Het gewas oplmelfit wel voldoende affiniteit met een
waterig teeltsysteem blijkens het feit dat het d&tev op het systeem goed doorstaan heeft en
in het vroege voorjaar een goede hergroei liet.zien

Het onderzoek in 2011 richtte zich op verbeteriag de groei en ontwikkeling. Factoren die
daarbij van belang worden geacht zijn het teelggom (met welke variant van het
waterteeltsysteem worden de beste resultaten lwhrdmkigenschappen van het
groeimedium en de invloed van beluchten. Tevensnderzocht wat het effect is van
meermalig gebruik van de voedingsoplossing: deignoele ontwikkeling op de
voedingoplossing die in 2010 al een seizoen lahguijet werd voor de teelt vadhloxwerd
vergeleken met de groei en ontwikkeling op eene/aisuwe voedingsoplossing. Er is tevens
gekeken naar de ontwikkeling van verschillende sypnegangsmateriaal die ook voor
verschillende doeleinden worden gebruikt namelgRjarig materiaal uit wortelstek bedoeld
voor de productie van snijbloemen en kopstek beble@br de productie van plantgoed.

Voor de proeven méthloxstonden in 2011 3 bassins ter beschikking, elkeaptlengte van
3,65 meter, een breedte van 2 meter en een digpt85/cm. Alle bassins waren voorzien van
een circulatiepomp met daarop aangesloten eeraaichtiiggedeelte waarmee de
voedingsoplossing op basis van het principe vanveaturi kon worden belucht.

Per bassin werden wekelijks de watertemperatutizihestofgehalte, de pH en de EC
gemeten.

In tabel 3 is de (gerealiseerde) objectenlijst wegeven.

Op 10 mei zijn het plantgoed en de onbeworteldeksteaangeleverd. Op 11 mei is gestekt.
Daarbij werd bewortelingshormoon gebruikt. Na hekken werden deze in een tunneltje in
een kas geplaatst. Het plantgoed van Jeff's PinRueple Elite is op 27 mei op de drijvers in
het bassins geplaatst (30 planten per object,atggistand was 20*20 cm). Op 1 juni zijn de
stekken uit de tunnel gehaald om ze af te harden.vieek later zijn ze naar buiten gegaan
om verder af te harden.

De beworteling van de stekken vertoonde grote dlsn. Op steenwol verliep de
beworteling veel beter dan op potgrond en de ‘BRae&r!’ bewortelde duidelijk sneller dan
‘Esmee’. ‘Black Pearl’ beworteld op steenwol isIpjuni op de drijvers in de bassins
geplaatst (plantafstand 12,5*12,5 cm) en op 24 pawven twee goede bladparen getopt.
‘Black Pearl’ beworteld op potgrond is op 24 jupiae drijvers geplaatst en op 4 juli boven
twee goede bladparen getopt. Omdat de beworteingbsmee’ ver achterbleef is beworteld
tussenstek van ‘Dynasty’ aangekocht en op 28 jprdevdrijvers in de bassins geplaatst. De
stekken van ‘Esmee’ zijn op 27 juli getopt. Veneng zijn de op potgrond gestekte planten
op 4 augustus opgepot in kokos op Jiffypotjes (&homg, diameter bovenzijde 7 cm), de op
steenwol gestekte planten op hetzelfde type Jitfypperliet. Vanwege de slechte
gewasstand van ‘Jeff's Pink’ zijn alle planten2gpaugustus vervangen door ‘Esmee’.
‘Esmee’ is op 13 september nog een tweede keeptgeto
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Tabel

Lijst objecten (gerealiseerd), Proef Phlox 2010e ‘onbedekte teelt van zomerbloemen op water/degjtond uit 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/lsligiie van

3

Economische Zaken.

no | bassin|plantmateriaal pot/plug cultivar \voedingsoplossing |doel (**) opmerking

1 | K26 |1-jarig van wortelstek | oppotten in 7*8 cm pot Purple Elite | oud belucht shijbloem

2 | K26 |kopstek potgrond los/mandpotje Black Pear] d belucht plantgoed

3 | K26 |kopstek steenwolplug in mandpotje Black Pearloud belucht plantgoed

4 | K29 |1-jarig van wortelstek | oppotten in 7*8 cm pot Purple Elite | nieuw belucht shijbloem

5 | K29 |kopstek potgrond los/mandpotje Black Pear] euwibelucht plantgoed

6 | K29 |kopstek steenwolplug in mandpotje Black Pearlnieuw belucht plantgoed

7 | K32 |1-jarig van wortelstek | oppotten in 7*8 cm pot Purple Elite | nieuw niet belucht| snijbloem

8 | K32 |kopstek potgrond los/mandpotje Black Pear] euwiniet belucht plantgoed

9 | K32 |kopstek steenwolplug in mandpotje Black Pearinieuw niet belucht plantgoed

10| K26 |1-jarig van wortelstek | oppotten in 7*8 cm pot eff Pink oud belucht (*) snijbloem | op 24 aug.wengen door objecten 11a en 12
11al K26 |kopstek potgrond (tray), opgepot in Jiffypobkks) | Esmee oud belucht plantgoed
11b| K26 (tussenstek trayplant in mandpotje Dynasty celddht plantgoed

12| K26 |kopstek steenwolplug opgepot in Jiffypot (petli Esmee oud belucht plantgoed

13| K29 |1-jarig van wortelstek | potgrond los/mandpotje eff'd Pink nieuw belucht snijbloem | op 24 aug. veryan door objecten 14a en 14h
14al K29 |kopstek potgrond (tray), opgepot in Jiffypovkks) | Esmee nieuw belucht plantgoed

14b| K29 |kopstek steenwolplug opgepot in Jiffypot (patli Esmee nieuw belucht plantgoed

l4c| K29 [tussenstek trayplant in mandpotje Dynasty |nieuw belucht plantgoed

15| K32 |1-jarig van wortelstek | oppotten in 7*8 cm pot eff Pink nieuw niet belucht | snijbloem | op 24 augrvangen door objecten 16a en 16k
16al K32 |kopstek potgrond (tray), opgepot in Jiffypobkks) | Esmee nieuw niet beluchy  plantgoed

16b| K32 |[kopstek steenwolplug opgepot in Jiffypot (patli Esmee nieuw niet belucht| plantgoed

16c| K32 |tussenstek trayplant in mandpotje Dynasty niaiet/belucht | plantgoed

(*) voedingsoplossing waarop ook in 2010 Phlox gletés
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Op basis van de wekelijkse metingen van de pH dBGlen de analyseresultaten van de
regelmatig genomen watermonster is een aantal kengpassingen gedaan aan de

voedingsoplossingen. M.b.v. salpeterzuur is o8 fuijuli, 31 augustus en 29 oktober de pH
verlaagd. Er is bijgemest op:

oD Oodo

13 juni (ijzer en mangaan);
25 juni (ijzer en mangaan);
8 juli (monokaliumfosfaat);
11 juli (K25: mangaan, borium en zink; K29: ijzemk, koper en molybdeen; K31.: ijzer,
koper en molybdeen);
21 juli (op peil brengen EC na verlaging door veéerslag in de voorafgaande periode)
31 augustus (ijzer en mangaan)
27 september (monokaliumfosfaat, ijzer en mangaan)

In tabel 4 is in chronologische volgorde van dgexberde gewasbeschermingshandelingen
weergegeven.

Tabel 4

Overzicht uitgevoerde acties gewasbeschermingfgtolex 2011, ‘De onbedekte teelt van zomerbloeopen
water/Teelt de grond uit 2011-2013’, Productschainbouw/Ministerie van Economische Zaken.

vel

M

Datum |Doelorganisme techniek | middel

17-mei | Mijten spuiten Vertimec Gold (abamectine)
20-mei | echte meeldauw spuiten spuitzwavel

3-jun [smeul in de stekken spuiten Rovral Aquaflogg@ion)

9-jun |echte meeldauw op trayveld spuiten spuitzivave

14-jun | bladvlekkenziekte en echte meeldauw spuitefDaconil 500 Vloeibaar (chloorthalonil), spuitzwal
22-jun | bladvlekkenziekte en echte meeldauw spuitefiTopsin M (thiofanaat-methyl), spuitzwavel
28-jun | echte meeldauw spuiten spuitzwavel

5-jul |echte meeldauw spuiten spuitzwavel

12-jul |echte meeldauw spuiten spuitzwavel, Ortazokystrobin)

20-jul |echte meeldauw, bladvlekkenziekte en trigsér | spuiten spuitzwavel, Ortiva, Daconil 500 VIbecis

(deltamethrin)

22-jul |echte meeldauw spuiten Kenbyo FL (kresoraethyl)

29-jul |echte meeldauw spuiten spuitzwavel, Kenbyo

2-aug | diverse Esmee op trayveld aangieten PreMdpropamocarb hydrochloride), Topsin
5-aug | echte meeldauw spuiten spuitzwavel, Kenlyo F

12-aug | echte meeldauw spuiten spuitzwavel, Kenthyo F

19-aug | echte meeldauw spuiten spuitzwavel, Kenthyo F
31-aug | echte meeldauw spuiten spuitzwavel

3-sep | bladvlekkenziekte en trips spuiten Daconll 8., Decis

9-sep | echte meeldauw, bladvlekkenziekte en trips/ru | spuiten Daconil 500 VIb., Decis, spuitzwavel
22-sep | bladvlekken en echte meeldauw en trips apuit | Daconil 500 VIb., Decis, spuitzwavel
29-sep | bladvlekken en echte meeldauw en trips apuit | Daconil 500 VIb., Decis, spuitzwavel
5-okt |bladviekken en echte meeldauw en trips spuite| Daconil 500 VIb., Decis, spuitzwavel
13-okt | bladvliekken en echte meeldauw en trips spuit | Daconil 500 Vlb., Decis, spuitzwavel
21-okt | bladvlekken en echte meeldauw en trips spuit | Daconil 500 Vlb., Decis, spuitzwavel
29-okt | bladvlekken en echte meeldauw en trips epuit | Daconil 500 VIb., Decis, spuitzwavel

Van 14 juli tot 9 augustus vond de oogstwaarnenmndeff’'s Pink’ en ‘Purple Elite’ plaats.
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Vanwege de slechte stand van ‘Jeff's Pink’ is Bpudi plantmateriaal van deze cultivar
opgestuurd naar de Plantenziektenkundige Dienst €bn diagnose. De beelden ontstonden
- in dezelfde mate — in alle drie de bassins.

In december — kort voor het oprooien van het plagdgzijn watermonsters uit de oude
beluchtte en de nieuwe onbeluchte voedingsoplosgagstuurd naar BLGG AgroXpertus
voor een DNA-analyse.

In december werden per object 2/3 van de plantedewoopgerooid. Aan deze planten zullen
waarnemingen worden gedaan waarna de planten 8evegard worden bij 0°C. In 2012 zal
de hergroei van deze planten op zowel potten ale wollegrond worden onderzocht.

3.2.2 Resultaten

Algemene ontwikkeling:

Van de twee cultivars die — geplant als éénjarigwartelstek - bedoeld waren voor de
productie van snijbloemen vertoonde ‘Jeff's Pingheluidelijk slechtere ontwikkeling dan
‘Purple Elite’. Uiteindelijk is ‘Jeff’'s Pink’ dawok gerooid en vervangen door bewortelde
stekken van ‘Esmee’.

Het plantgoed ontwikkelde zich goed. Opvallend daarbij dat ‘Black Pearl’ gestekt op
steenwol een voorsprong had op dezelfde cultiveteffeop potgrond. In de gangbare teelt
was al eens waargenomen dat de beworteling varx Bplsteenwol sneller verloopt dan op
potgrond maar dat de voorsprong weer verdwijntetglanten in de vollegrond. In deze
proeven op water was van een stagnatie van opvadkgestekte planten na het uitplanten
geen sprake. Overigens ontwikkelden de plantenotgrend zich — ondanks dat ze in de
eerste fase wat trager waren - ook goed op hetrtwatsysteem

Naarmate het groeiseizoen vorderde ontstondeni@elgke verschillen tussen enerzijds de
twee beluchte bassin en het niet beluchte bassleraijds. Foto’'s 13 en 14 toont de stand
van het gewas in de bassins K26 (belucht, stargkligidbaar met de ook beluchte bassin
K29) en K32 (niet belucht) op 24 oktober 2011.

| | foto 1%
| Stand gewas op 24 oktober 2011 in het
beluchte bassin K25
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foto 1«
Stand gewas op 24 oktober 2011 in het
niet beluchte bassin K32

Verschillen tussen de beluchte en de niet belughssins kwamen ook duidelijk tot uiting in
de beworteling (foto’s 15 en 16).

foto 15
Beworteling in bassin K26 (belucht) op 4 novemhxr12

Het niet actief beluchten leidde tot lagere zudgsbaltes in het water. Bleef het percentage
zuurstof in de beluchte bassins gedurende hetgne&seizoen boven de 85%, daalde deze
vanaf het begin van de proef in het niet beluclasin. In het onbeluchte bassin zakte het
percentage zuurstof rond medio juni onder de 85%verd begin augustus onder 20%.
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1 foto 1¢
-1 Beworteling in bassin 32 (niet
belucht) op 43 november 2011

Productie

Hieronder worden de gemiddelde taklengtes en —ajg@n (grafieken 9 en 11) en het
cumulatieve verloop van het aantal geoogste takipeiieken 10 en 12) weergegeven per
cultivar.

Grafiek 9
Resultaten oogstwaarneming Phlox ‘Purple Elitek{fawicht en —lengte), proef 2011, ‘De onbedektit vae
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit 2011-2(&ductschap Tuinbouw/Ministerie van Economische

Zaken.
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Grafiek 10

Verloop productie (aantal geoogste takken cumuigitiede tijd Phlox ‘Purple Elite’, proef 2011, ‘Denbedekte
teelt van zomerbloemen op water/Teelt de grondQiitl-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.
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Bij ‘Purple Elite’ waren de verschillen het grootsssen de oude en nieuwe
voedingsoplossing: planten op de nieuwe voedingsspig produceerden meer takken (33%)
maar deze waren lichter (22%) en korter (10%) damplanten op de oude
voedingsoplossing. Het bassin met de nieuwe voedplgssing stond verder van het
windscherm af dan het bassin met de oude voeditmssipg. Mogelijk dat de luwte een
invloed heeft op zowel het takgewicht als de tafitenDe verschillen tussen de beluchte en
niet beluchte voedingsoplossing waren relatiefrgeriDe planten op de beluchte
voedingsoplossing produceerden 9% meer takken elievat lichter (5%) en korter (5%)
waren dan de takken geproduceerd door planten opetlbeluchte voedingsoplossing. Deze
geringe verschillen staan in nogal scherp contretde grote verschillen in gewasstand bij
het plantgoed tegen het einde van het groeiseifotais 13 en 14). Een mogelijke verklaring
is dat de verschillen in zuurstofgehaltes gelekleintstonden en pas tegen de oogst was het
gehalte in het niet beluchtte bassin onder de 1€2alg.
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Grafiek 11

Resultaten oogstwaarneming Phlox ‘Jeff's Pink’ ¢iakicht en —lengte), proef 2011, ‘De onbedekté teel
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit 2011-2&ductschap Tuinbouw/Ministerie van Economische
Zaken.
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Grafiek 12

Verloop productie (aantal geoogste takken cumuigitie de tijd Phlox ‘Jeff's Pink’ proef 2011, ‘Denbedekte
teelt van zomerbloemen op water/Teelt de grondQiitl-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.
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Bij ‘Jeff's Pink’ werden de beste resultaten bedazg de oude, beluchte voedingsoplossing.
Niet alleen werden in dat objecten de meeste tdgkatt geoogst, ook waren de takken
langer en zwaarder dan in de nieuwe oplossingeweBehillen tussen belucht en niet
belucht waren gering.

Gewasgezondheid

In de wortels van ‘Jeff's Pink’ werd door de Plmziektenkundige Dienst de schimmel
Chalara elegans (Thielaviopsis basicptn de oomycedtythiumsp. aangetoond. De
eerstgenoemde wordt primair verantwoordelijk geleowgdbor de beschreven ziektebeelden
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(bladvergeling en -necrose, slechte wortdtgthiumsp. moet worden beschouwd als een
secundaire aantasting.

Opmerkelijk is dat de aanwezigheid van de doorgaémzeer risicovol ingeschatte schimmel,
Chalara elegansot op het moment van deze rapportage niet tealiteeft geleid in de
andere objecten. De groei en ontwikkeling in hahfijoed was goed, m.n. in de beluchte
bassins.

3.3.3 Conclusies

U Gemiddeld genomen kenédloxop water een redelijke ontwikkeling. Maar de
verschillen tussen de cultivars waren erg grodekifle naar de groei en ontwikkeling van
éénjarig van wortelstek. Of de grote verschilletstonden door een verschil in affiniteit
met water of dat de minder groeiende cultivar {'3d?ink’) van begin af aan minder sterk
(door ziekte) was is niet duidelijk geworden.

U De als zeer pathogeen bekend staande schi@hahra elegans aangetroffen in ziek

ogende planten van ‘Jeff's Pink’ en daarom verosigést aanwezig te zijn in het

voedingswater - bleek tot aan het einde van leigeizoen niet fataal te zijn voor de

overige cultivars, althans in de beluchte voedipgsssing .

Hergebruik van water leidde niet tot groeistagnatie

Voldoende zuurstof in de voedingsoplossing is vaoigbelang voor de gezondheid van

Phloxop water.

U Steenwol bleek in deze proef een beter mediuniPbloxin te stekken en op het
waterteeltsysteem te telen dan potgrond. Niet mNeg&s de beworteling beter dan in
potgrond, ook de doorgroei op het waterteeltsysteenrep goed waardoor de in de
bewortelingfase opgedane voorsprong t.o.v. potglbeef bestaan.

oo

3.4 Aconitum carmichaelii‘Arendsii’

3.4.1 Proefopzet en -uitvoering

De proef in 2010 toonde aan detonitum carmichaeliiArendsii’ (in het verdere vervolg in

dit hoofdstukAconitumgenoemd) in principe op water geteeld kan wor@enopbrengst van
zowel de takken als de knollen was het laagst imadi@ant waarbij de Jiffy-pot van begin af
aan met de voet direct contact had met de voeduhgssing. Een mogelijk verklaring is dat
het groeimedium doordat het continu water kan agui- m.n. in de weggroeifase — te nat is
(resp. te weinig ruimte voor lucht/zuurstof biedt).

Het onderzoek in 2011 richtte zich op verbeteriag de groei en ontwikkeling. Factoren die
daarbij van belang werden en worden geacht zijidadtprincipe (met welke variant van het
waterteeltsysteem worden de beste resultaten lhrdemkigenschappen van het
groeimedium en de invloed van het onder geconditotie omstandigheden activeren van de
knol (te hoge bodemtemperaturen zorgen in de gaedbalt voor problemen).

Ook werd onderzocht wat het effect is van het Gideen’ van de voedingsoplossing met
water waarin in 201@conitum napellugnAconitum carmichaeliiArendsii’ geteeld zijn.

In de tabel 5 zijn de beoogde objecten/behandelimgeergegeven.
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Tabel 5

Objectenlijst proef Aconitum carmichaelii ‘Arendsproef 2011, ‘De onbedekte teelt van zomerbloeapen
water/Teelt de grond uit 2011-2013’, Productschainbouw/Ministerie van Economische Zaken.

infectie (*) aantal

voedings- knollen maatregelen
no| bassin| oplossing pot, medium systeemvariant (**) tegen warmte
1| K27 ja Jiffy-pot, kokos 56 continu drijvend geen
2| K30 nee Jiffy-pot, kokos 56 continu drijvend geen
3| K33 nee Jiffy-pot, kokos 56 drijver irf fase los van water| geen
4| K27 ja Jiffy-pot, kokos 56 continu drijvend ¢ fase schermen
5] K30 nee Jiffy-pot, kokos 56 continu drijvend € fase schermen
6| K33 nee Jiffy-pot, kokos 56 drijver irf fase los van water| ©fase schermen
7| K27 ja Mandpot, kleikorrels 60 continu drijvend ege
8| K30 nee Mandpot, kleikorrels 60 continu drijvend eeg
9| K33 nee Mandpot, kleikorrels 60 drijver ififase los van water| geen
10| K27 ja Mandpot, kleikorrels 60 continu drijvend € fase schermen
11| K30 nee Mandpot, kleikorrels 60 continu drijvend € fdse schermen
12| K33 nee Mandpot, kleikorrels 60 drijver ififase los van water| ¢fase schermen
13| K27 ja Jiffy-pot, kokos 56 continu drijvend efase in cel
14| K30 nee Jiffy-pot, kokos 56 continu drijvend € fase in cel
15 K33 nee Jiffy-pot, kokos 56 drijver irf fase los van water| ©fase in cel
16| K27 ja Jiffy-pot, perliet 56 continu drijvend geen
17| K30 nee Jiffy-pot, perliet 56 continu drijvend gee
18| K33 nee Jiffy-pot, perliet 56 drijver irf 2ase los van water| geen

(*) oplossing ‘geinfecteerd’ met voedingsoplossiragarin in 2010 Aconitum napellus en Aconitum cahadlii
‘Arendsii’ werd geteeld.
(**) in alle objecten geen direct contact van patistraat/knol met de voedingsoplossing

Voor de proeven metconitumstonden in 2011 3 bassins ter beschikking, elkeartlengte
van 3,65 meter, een breedte van 2 meter en eetediap 35 cm. Alle bassins waren voorzien
van een circulatiepomp met daarop aangeslotenuebiabnzuiggedeelte waarmee de
voedingsoplossing op basis van het principe vanveaturi kon worden belucht.

Per bassin werden wekelijks de watertemperatutizlhestofgehalte, de pH en de EC
gemeten.

De knollen zijn op 10 juni opgepot. De foto’s 1 tl9 tonen de verschillende oppotmedia en
potten 1 dag na het oppotten. De vierkanten mateipatjn aan de bovenkant ongeveer 11
cm breed en 11 cm hoog. M.u.v. de objecten 13L8rmijn alle objecten buiten op een
trayveld geplaatst waar ze tot aan het plantenmegiy van water werden voorzien. Ze zijn 8
dagen na het oppotten op de drijvers in het bagpraatst. De opgepotte planten van de
objecten 13 t/m 15 zijn eerste enkele dagen indeakere cel gezet om ook later op het tray
veld te worden geplaatst. Deze objecten zijn ojuB(19 dagen na het oppotten) op de
drijvers geplaatst.

Aanvankelijk is ook op de bassins nog regelmatiyygesd totdat alle objecten ver genoeg in
het water waren doorgeworteld.

Het schermdoek in de objecten 4 t/m 6 en 10 t/r{fdt® 20) is direct na het op de bassins
plaatsen van de planten aangebracht en wel zajdbd bterkste instraling (midden van de
dag) alleen deze veldjes in de schaduw lagen. Qplili4 het scherm verwijderd. Vanaf 21
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juli is in bassin K33 een lager waterpeil aangeleouehn rustten de drijvers op een onderbouw
waardoor de planten verder van de voedingsoplossuagnen af te hangen en de drijver dus
geen direct contact meer had met de voedingsoptpsSr is op drie momenten (9 juli, 31
augustus en 31 oktober) een pH-correctie uitgevd@gpdalle genoemde datums werd m.b.v.
salpeterzuur de pH verlaagd. Op 29 juli is K33 dmjgest met stikstof, fosfaat, calcium, ijzer,
mangaan en zink. Een maand later — op 31 augugtusle bassins bijgemest met mangaan.

Nog een maand later (29 september) is aan allénsdsdium, fosfaat, ijzer, mangaan en
molybdeen toegevoegd.

foto 17 foto 18

Aconitum knollen opgepot in met kokos gevulde  Aconitum knollen opgepot in met perliet gevulde
Jiffypotjes (7*8 cm), 1 knol per potje Jiffypotjes (7*8 cm), 1 knol per potje

foto 1¢
|Aconitum-knollen opgepot in met kleikorrels (8-16

'mm) gevulde mandpotten (vijverpotten), 3 knollen pe
imandpot
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foto 2(

Stand bassin K33 op 24 juni, 6 dagen
na het op de drijvers plaatsen van (met
N de klok mee startend links onder) de
objecten 3, 18, 6, 12 en 9.

In tabel 6 is een overzicht opgenomen van de gesgatiermingshandelingen, alle middelen
zijn verspoten.

Tabel 6

Overzicht gewasbeschermingshandelingen proef Agoniarmichaelii ‘Arendsii’, proef 2011, “De onbdde
teelt van zomerbloemen op water/Teelt de grondQiitl-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.

Datum |Doelorganisme middel

14-jun |Rhizoctonia Rizolex Vloeibaar (tolclofos-methyl)

20-jul  |Botrytis, Sclerotiniarups en trips | Rovral Aquaflo (iprodion) en Deasltamethrin)

26-aug | Rups Xen Tari W@écillus thuringiensisubsp. aizawai|)
31-aug | Bladluis Plenum 50 WG (pymetrozine)
3-sep Rups Xen Tari WG

De oogst van de takken begon op 13 oktober en aygb oktober afgerond. Op 13
december zijn de knollen gerooid, gesorteerd erogew. Ze zullen later worden
overgedragen aan een praktijkbedrijf waar ze zwllerden bewaard. In 2012 zal een deel
van de knollen wederom op water worden geplaatstedt zal in de gangbare grondteelt
worden getoetst.

3.4.2 Resultaten

Algemene ontwikkeling
In alle objecten ontwikkelde het gewas zich goeolh@t oog leek het gewas op bassin K27
(met oude oplossing ‘geinfecteerd’ bassin) zichbeste te ontwikkelen.

Resultaten oogstwaarneming

Na de oogst werd het percentage geoogste takkigieduikt als percentage geoogste takken
in relatie tot het aantal knollen), de taklenget, takgewicht en de lengte van de tros bepaald.
De resultaten per object zijn weergegeven in t@bel

Het percentage geoogste takken van gemiddeld 9dr69arieerde tussen de 81,7 en 100%.
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Het gemiddelde takgewicht bedroeg 103,8 gram eieemle tussen 84,8 en 122,6 gram.

De gemiddelde taklengte was 97,9 cm. In het obyexttgemiddeld de kortste takken was de
lengte 79,9 cm en in het object met de gemiddelgdte takken was de lengte 115,3 cm.

De gemiddelde troslengte was 24,8 cm en varieaisieh de 20,4 en 29,0 cm. In de

grafieken 13 en 14 zijn de resultaten per bassidaa niet 'geinfecteerde’

voedingsoplossing, al dan niet continu drijvendpreoer substraat (en al dan niet beschermen
in de eerste fase) weergegeven.

42



TP

PRAXKTIUKONDERZIDEKX
PLANT & OMGEVING
(U= )

WABENINGEN

Teel w_’
desrandit

(L)

PROEFTUIN ZWAAGDIJK

Tabel 7

Resultaten oogstwaarneming Aconitum carmichaefli@ndisii’ (snijploemen) per object, proef 2011, ‘Debedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtate uit

2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie vami@mische Zaken.

infectie (*) maatregelen % geoogste | takgewicht | taklengte | troslengte
no |voedings-oplossing | pot, medium systeemvariant tegen warmte takken (9) (cm) (cm)
1 ja Jiffy-pot, kokos continu drijvend geen 92,9 122,6 104,2 26,6
2 nee Jiffy-pot, kokos continu drijvend geen 100,0 117.9 102,7 25,8
3 nee Jiffy-pot, kokos drijver in®2ase los van water| geen 100,0 108,6 95,3 24,2
4 ja Jiffy-pot, kokos continu drijvend ¢fase schermen 98,2 103,7 115,3 28,5
5 nee Jiffy-pot, kokos continu drijvend ¢ fhse schermen 94,6 114,8 105,5 28,1
6 nee Jiffy-pot, kokos drijver in*2ase los van water| €fase schermen 96,4 107,7 106,3 29,0
7 ja Mandpot, kleikorrels | continu drijvend geen 81,7 103,5 89,4 22,3
8 nee Mandpot, kleikorrels| continu drijvend geen 88,3 90,0 79,9 20,8
9 nee Mandpot, kleikorrels| drijver iff fase los van water| geen 88,3 84,8 82,3 20,4
10 ja Mandpot, kleikorrels | continu drijvend ¢ fase schermen 95,0 88,7 94,5 23,2
11 nee Mandpot, kleikorrels| continu drijvend ¢ fdse schermen 93,3 99,8 94,3 25,0
12 nee Mandpot, kleikorrels| drijver ifi fase los van water| ©fase schermen 88,3 88,5 89,7 22,9
13 ja Jiffy-pot, kokos continu drijvend efase in cel 100,0 113,4 108,1 26,1
14 nee Jiffy-pot, kokos continu drijvend e fase in cel 100,0 98,7 94,1 22,6
15 nee Jiffy-pot, kokos drijver irf2ase los van water| ®fase in cel 100,0 101,6 99,9 22,5
16 ja Jiffy-pot, perliet continu drijvend geen 100,0 108,3 109,7 27,9
17 nee Jiffy-pot, perliet continu drijvend geen 96,4 107,1 97,5 25,5
18 nee Jiffy-pot, perliet drijver in®2ase los van water| geen 85,7 108,7 94,0 24,7
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Grafiek 13

Resultaten per bassin (‘geinfecteerd’ versus re@étfgcteerd water en continu drijvend versus drijuetweede
fase los van water), proef Aconitum carmichaelii€dsii’, proef 2011, ‘De onbedekte teelt van zdsttamen
op water/Teelt de grond uit 2011-2013’, ProductgzRainbouw/Ministerie van Economische Zaken.
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De verschillen per bassin waren gering: het toegne@n een reeds (in 2010) voor de teelt
vanAconitum napellugnAconitum carmichaeliiArendsii’ gebruikt voedingsoplossing aan
de voedingsoplossing van deze proef (‘infecterbatj geen negatieve invioed op de
gewasontwikkeling en de oogstresultaten (voor ve#titeit de productie van snijbloemen).
Ook het creéren van een grotere afstand tussenjder @n de voedingsoplossing (kleinere
kans op een te natte plantvoet en meer lucht bi{yatéels) zorgde niet voor een verbetering
van de groei, ontwikkeling en productie.

Grafiek 14

Resultaten per substraat en als dan niet bescherimide eerste teeltfase, proef Aconitum carmidhael
‘Arendsii’,proef 2011, ‘De onbedekte teelt van zdsteemen op water/Teelt de grond uit 2011-2013’,
Productschap Tuinbouw/Ministerie van Economischieefia
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De verschillen tussen de substraten waren gerirg.olgven de taklengte en het takgewicht
bij de planten op kleikorrels wat achter bij de rige substraten. Deze verschillen ontstonden
in de eerste fase van de teelt en leken nadat @pkadhiten op kleikorrels goed ‘aangeslagen’
waren - op het oog - niet groter te worden.

3.4.3 Conclusies en discussie, aanbevelingen

Q

Q

Q

Gangbaar - dus in de grond — getedldenitumknollen ontwikkelen zich uitstekend op
de onderzochte waterteeltsystemen. De uitval wasasloosbaar.

De verschillen tussen de objecten waren geringdeaaimiet duidelijk is geworden wat
eventueel de kritieke, succesbepalende factoran zij

Het toevoegen van een reeds eerder voor de wdtered\conitumgebruikte
voedingsoplossing aan een nieuwe voedingsoplossidgeen negatief effect op de
groei, ontwikkeling en productie.

De verschillen tussen de substraten waren gerisgbialient te worden opgemerkt dat in
de fase dat de planten nog geen wortels tot iroédingsoplossing hebben gemaakt de
watergift goed moet worden afgestemd op het sudistimde proef sloegen de
knollen/planten op kleikorrels iets later aan waardde takken aan het einde van de teelt
iets korter en lichter waren dan op de andere satest

Het vergroten van de afstand tussen de drijvetseémwater en daarmee tussen de
plantvoet en het water leidde noch tot positievehniot negatieve effecten.

Een vraag die in het verdere verloop van deze progfzal worden beantwoord is hoe de
op water geteelde knollen zich houden in de bewamhoe de (her-)groei in de grond en
de hergroei op water zal zijn. De nu gerooide leroltullen worden bewaard op een
praktijkbedrijf en daar zal ook een deel van dellemoworden uitgeplant in de grond. De
kleinschalige ervaringen met in 2010 op water ddeeknollen impliceren dat deze goed
te bewaren zijn en ook goed aanslaan in de grond.

De zeer goede resultaten meonitum carmichaeliiArendsii’ geteeld op water doen de
vraag rijzen of er toch niet meer mogelijkheden nin ookAconitum napellusp dit
systeem te telen. In de oriénterende proeven vaa 2@l dit gewas vrij snel uit.
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4. ONDERZOEK 2012
4.1 Phlox

4.1.1 Hergroei in organisch substraat van op wggegelde planten

Proefopzet en —uitvoering

Deze proef had als doel vast te stellen of op wgdezeldd’hloxin staat is aan te slaan in
(pot-)grond. Er is gebruik gemaakt van plantmagenigt de proef uit 2011 (zie objectenlijst
tabel 8). Dit materiaal is op 21 december 2011 @dr(foto 21 toont een plant 8 dagen voor
het begin van de bewaring) en vervolgens tot 163002 bij 0°C bewaard.

foto 21 foto 22

Phloxplant ruim een week voor Overzicht opgepotte Phlox op 12 juli, 4 weken npotien
start van debewaring
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Een deel van planten is opgepot in een 2 liteipetn substraat bestaande uit 50% kokos en
50% potgrond (samenstelling 75% uit tuinturf, 25%veenmosveen). Voor het oppotten zijn
de wortels enkele centimeters onder het mandpfggkaipt.

De opgepotte planten zijn op het trayveld van RureZwaagdijk geplaatst en werden d.m.v.
een sproeileiding van bovenaf voorzien van wateraading. Foto 22 toont de planten op het
trayveld op 12 juli, 4 weken na het oppotten.

Een ander deel van de planten is in de vollegrandelfirma Molter in Noordwijkerhout
geplant en onderging daar dezelfde behandelingeats/erige vaste planten op dat bedrijf.

Tabel 8

Objectenlijst proef hergroei in organisch substraah op water geteelde planten (2012), ‘De onbexitdélt

van zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zolmenizen 2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie
van Economische Zaken.

type planten op

omschrijving in 2011 uitgangs- pot of in aantal
No|gebruikte voedingsoplossing | cultivar materiaal substraat vollegrond | oppotten
1 |oud (*) water belucht Purple Elite  wortelstek| amgch pot 9
2 |oud water belucht Black Pear| kopstek potgrond pot 10
3 |oud water belucht Black Pear| kopstek steenwol pot 10
4 |nieuw water belucht Purple Elite  wortelstek|  oigah pot 9
5 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek potgrond pot 10
6 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek steenwol pot 10
7 |nieuw water niet belucht Purple Elit¢  wortelsteklorganisch pot 6
8 |nieuw water niet belucht Black Pearl  kopstek parig pot 10
9 |nieuw water niet belucht Black Pearl  kopstek rshes pot 10
10 |oud water belucht Esmee kopstek kokos pot 10
11|oud water belucht Dynasty tussenstek organisch  |pot 10
13 |nieuw water belucht Esmee kopstek steenwol/perligbt 4
13 |nieuw water belucht Esmee kopstek potgrond/kokfpsot 8
14 |nieuw water belucht Dynasty tussenstek organisch  |pot 10
15|nieuw water niet belucht Esmee kopstek kokos pot 9
16 |nieuw water niet belucht Dynasty tussenstek orghnis pot 10
17 |oud water belucht Black Pear| kopstek potgrond egrthnd 7
18|oud water belucht Black Pear| kopstek steenwol egobnd 7
19 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek potgrond llegoond 7
20 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek steenwol llegoond 7
21 |nieuw water niet belucht Black Pear] kopstek patdro vollegrond 7
22 |nieuw water niet belucht Black Pear] kopstek stegnw vollegrond 7
23 |oud water belucht Esmee kopstek kokos vollegrond 7
24 |oud water belucht Dynasty tussenstek organisch egahd 7
25 |nieuw water belucht Esmee kopstek potgrond/kokps llegimnd 7
26 [nieuw water belucht Dynasty tussenstek organisch llegrond 7
27 |nieuw water niet belucht Esmee kopstek kokos vodied 7
28 |nieuw water niet belucht Dynasty tussenstek organis vollegrond 7

(*) voedingswater dat in 2010 was gebruikt voortelelt van Phlox op water
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Resultaten
In de tabellen 9 en 10 zijn de resultaten van dermemingen opgenomen. De resultaten

waren wisselvallig en sterk afhankelijk van de igalt. Op één object na (no 9) hergroeiden
alle planten van ‘Black Pearl’, zowel op de potialdge vollegrond.

Tabel 9

Resultaten hergroei in 2012 van in 2011 op watéeglee Phlox geplant in potten (2012), ‘De onbeelégélt
van zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zoloenben 2011-2013', Productschap Tuinbouw/Ministerie

van Economische Zaken.
% goede
omschrijving in 2011 type uitgangs- aantal |planten op
no |gebruikte voedingsoplossing | cultivar materiaal substraat opgepot | 3 juli
2 |oud water belucht Black Pear| kopstek potgrond 10 100
3 |oud water belucht Black Pear| kopstek steenwol 10 100
5 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek potgrond 10 100
6 [nieuw water belucht Black Pear| kopstek steenwol 10 100
8 |nieuw water niet belucht Black Pearl kopstek parid 10 100
11 |oud water belucht Dynasty tussenstek organisch 1p 00 1
4 |nieuw water belucht Purple Elite  wortelstek oligein 9 89
1 |oud water belucht Purple Elite  wortelstek orgelmis 9 67
10 |oud water belucht Esmee kopstek kokos 10 6(Q
7 |nieuw water niet belucht Purple Elit¢  wortelstek |organisch 6 50
13 |nieuw water belucht Esmee kopstek steenwol/perliet 4 50
16 |nieuw water niet belucht Dynasty tussenstek organis 10 30
14 |nieuw water belucht Dynasty tussenstek organisch P 20
13 |nieuw water belucht Esmee kopstek potgrond/kokps 8 13
15 |nieuw water niet belucht Esmee kopstek kokos 9 11
9 |nieuw water niet belucht Black Pearl kopstek redas 10 0

Tabel 10
Resultaten hergroei in 2012 van in 2011 op wat¢eglde Phlox geplant in de vollegrond (2012), ‘De

onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegitatal uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

omschrijving in 2011 type uitgangs- % opgekomen planten
no |gebruikte voedingsoplossing | cultivar materiaal substraat op 7 augustus
17 |oud water belucht Black Pear| kopstek potgrond 100
18|oud water belucht Black Pear| kopstek steenwol 100
19 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek potgrond 010
20 |nieuw water belucht Black Pear| kopstek steenwol 010
21 |nieuw water niet belucht Black Pearl kopstek patgro 100
25 |nieuw water belucht Esmee kopstek potgrond/kokos 0 10
27 |nieuw water niet belucht Esmee kopstek kokos 86
23|oud water belucht Esmee kopstek kokos 71
24 |oud water belucht Dynasty tussenstek organisch 71
26 |nieuw water belucht Dynasty tussenstek organisch 57
28 |nieuw water niet belucht Dynasty tussenstek organis 29
22 |nieuw water niet belucht Black Pearl  kopstek Stemnw 0
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Bij de overige cultivars was de hergroei in zowelptten als in de vollegrond matig. Foto
23 toontPhlox‘Black Pearl’ op potten op 16 augustus. Foto 2dftgeen impressie van de
partijen die in de vollegrond zijn geplant (stangugustus).

fotc 23

Opgepotte Phlox ‘Black Pearl’
op 16 augustus,

2 maanden na oppotten

fotc 24
In de vollegrond geplante
partijen op 7 augustus

4.1.2 Harttakteelt
Deze proef werd in 2012 ingezet en in 2013 afgerdrelvoor de proefbeschrijving en de
resultaten het verslag van 2013.

4.1.3 Samenvatting resultaten

De resultaten waren wisselvallig en sterk afhajikehn de cultivar. In 5 van de 6 objecten
met ‘Black Pearl’ hergroeiden alle planten, zowglde pot als in de vollegrond. Bij de
overige cultivars was de hergroei in zowel de po#is in de vollegrond matig.
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4.2 Antirrhinum majus (leeuwebek)
4.2.1 Proef 1

Proefopzet- en uitvoering

De belangrijkste vraag die aan deze proef ten gilagdag was of dit gewas geteeld kan
worden op het drijvende teeltsysteem. Een andeteraneksvraag was of de EC van de
voedingsoplossing invloed heeft op de taklengtediagewas en deze daarmee stuurbaar zou

kunnen zijn.
Tabel 11 toont de objectenlijst.

Tabel 11
Objectenlijst proef 1 Antirrhinum majus 2012, “IDebedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel

uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbMimisterie van Economische Zaken.

no |cultivar EC (mS/cm) | bassin|variant teeltsysteem

1 |Costa Summer white 2 K30 plug rechtstreeks indpatje geplaatst

2 |Costa Summer white 2 K30 opgepot op Jiffypon@)doorworteling in mandpotje

3 |Costa Summer white 3 (*) K33 plug rechtstreeksnandpotje geplaatst

4 |Costa Summer white 3 (*Y) K33 opgepot op Jiffyftna doorworteling in mandpotje

5 |Potomac Rose 2 K3Q plug rechtstreeks in mandpefpaatst

6 |Potomac Rose 2 K30 opgepot op Jiffypot (*) nardmoteling in mandpotje

7 |Potomac Rose 3 () K33| plug rechtstreeks in npetjg geplaatst

8 |Potomac Rose 3 (**) K33| opgepot op Jiffypot (§ doorworteling in mandpotje

9 |Potomac White 2 K30| plug rechtstreeks in manepgdiplaatst

10 |Potomac White 2 K30 opgepot op Jiffypot (*) medvorteling in mandpotje

11 |Potomac White 3 (**) K33| plug rechtstreeks inmipotje geplaatst

12 |Potomac White 3 (**) K33| opgepot op Jiffypot ¢t doorworteling in mandpotje

13 |Maryland Lavender 2 K3(Q plug rechtstreeks in dparje geplaatst

14 |Maryland Lavender 2 K3(Q opgepot op Jiffypotris) doorworteling in mandpotje

15 |Maryland Lavender 3 (*Y) K33| plug rechtstreekamandpotje geplaatst

16 |Maryland Lavender 3 (**) K33| opgepot op Jiffyddt na doorworteling in mandpotje
(*) 4,5*4,5 cm, rond (**) start-EC: indien noodzdkk (voor lengtegroei) laten oplopen

De proef is in 3 herhalingen (per bassin 3 veldg@sjgelegd.

Op 14 mei zijn de planten in mandpotjes op hevengle teeltsysteem geplaatst (objecten met
oneven nummers) resp. opgepot (objecten met evameus). Zowel bij het rechtstreeks
planten als het planten van de opgepotte plantdrebpysteem werd gebruik gemaakt van
mandpotjes (foto’s 4 en 5). De plantafstand was &éh * 12,5 cm (64 planten per nett&m

Het gewas werd gesteund met behulp van steungaadat@le verschillen in taklengte tussen
de cultivar nogal groot waren en de cultivars direxast elkaar op de bassins stonden was de
hoogte van het steungaas een compromis en vooedstencultivars niet optimaal. Wekelijks
werden het zuurstofgehalte, de pH, de EC en dertgatperatuur gemeten. Op basis van de
meting is de pH gecorrigeerd (verlaagd) op 4 eju@B Op 23 mei, 20 en 27 juni zijn
watermonsters genomen van beide bassins. Indidg nedden op basis van de
analyseresultaten de samenstelling van de voeigsingen aangepast. Er is op 23 juni
eenmalig extra kaliumsulfaat in K33 toegediend @€ te verhogen. Omdat de
gewasontwikkeling bij de hogere EC op het oog stugeas en bij de hogere EC meer
bladchlorose leek voor te komen (mogelijk verookta®or antagonistische effecten) is
besloten de EC niet verder te verhogen.
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Op 3 juli is met Pirimor (pirimicarb) gespoten taeddadluis. De oogstwaarnemingen
begonnen op 7 juli en werden afgerond op 26 j@r. deoogst tak werd de lengte, het gewicht
en de aarlengte gemeten.

Resultaten
Antirrhinumis in staat wortels te vormen in water, een getesicyclus op het drijvende
teeltsysteem te doorlopen en levert op het sysemsmvermarktbaar product. In deze proef
ontstonden echter veel kromme takken doordat heagging ‘zitten/hangen’(foto 25). Dit
werd mede (ook in de gangbare teelmirrhinum hier gevoelig voor) veroorzaakt doordat
de hoogte van het steungaas i.v.m. de grote vdestim lengtegroei tussen de cultivars een
compromis was.

Foto 25 Foto 26

Antirrhinum proef 1: er ontstonden kromme takken Van de bladpunt uitgaande bladchlorose
waarvan de oorzaak niet bekend is

Opvallend was de bladchlorose (vanuit de bladpunitggaande vergeling tussen de
bladnerven) die al vrij vroeg in de proef zichtbaard (foto 26) en waarvan de oorzaak niet
duidelijk is geworden.

De resultaten van de verwerking van de oogstwadanggn (gecombineerde analyses) zijn
weergegeven in de tabellen 11, 12 en 13.

Tabel 11

Resultaten oogstwaarnemingen Antirrhinum proefetognbineerde analyse effect EC (2012), ‘De onbedekt
teelt van zomerbloemen op water/Teelt de grondarterbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

% % geoogste taklengte| gewicht |aarlengte
EC (mS/cm) |uitval | takken >50 cm (*) | (cm) (9) (cm)
2 8b 88 76,9 86b |19,9b
3 la 93 68,4a 52a 15,2a
p-waarde 0,035 0,336 <0,001 <0,001 <0,001
Isd (p=0,05) 6 11 2,4 12 1,0

(*) van geplant
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Bij een hogere EC ontstond minder uitval, warematt&en korter en was het takgewicht
lager. Ook de aarlengte was gemiddeld korter bhaigere EC. De EC had geen invlioed op
het percentage geoogste takken van 50 cm en langer.

Tabel 12

Resultaten oogstwaarnemingen Antirrhinum proefetogbineerde analyse effect rechtstreeks plantpottgn
(2012), ‘De onbedekte teelt van zomerbloemen opnifaelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2013’,
Productschap Tuinbouw/Ministerie van Economischieefia

% % geoogste taklengte|gewichtlaarlengte
planten uitval | takken >50cm (*) | (cm) (9) (cm)
rechtstreeks 3 93 77t 92b 18,4b
oppotten in Jiffypot 6 87 678| 47a 16,8a
p-waarde 0,428 0,237 <0,001 <0,q010,002
Isd (p=0,05) 6 11 2,4 12 1,0

(*) van geplant

Het rechtstreeks planten op het systeem leiddangere en zwaardere takken die bovendien
een iets langere aar hadden.

Tabel 13

Resultaten oogstwaarnemingen Antirrhinum proefetognbineerde analyse effect per cultivar (2012 ‘D
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegitatal uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

% % geoogste taklengte| gewicht| aarlengte
cultivar uitval | takken>50cm (*) | (cm) (9) (cm)
Costa Summer white 5 88 6%3| 60ab 18,30
Potomac Rose 2 98 87¢6| 89c 16,7a
Potomac White 10 84 68I8| 75bc 17,8ab
Maryland Lavender 2 92 648 | bda 17,6ab
p-waarde 0,227 0,261 <0,001 0,001 0,067
Isd (p=0,05) 9 15 3,4 17 1.4

(*) van geplant

Er werden geen aanwijzingen gevonden dat bepaaltiegacts meer om minder geschikt zijn
voor de drijvende teelt: er werden geen verschilheuitval of percentage geoogste takken
langer dan 50 cm waargenomen.

4.2.2 Proef 2

Proefopzet en -uitvoering

Ook in deze proef is onderzocht wat het effectis ee EC op de lengtegroei. De proef is
uitgevoerd met één cultivar, namelijk ‘Costa Sumiite’.

Tabel 14 toont de objectenlijst.

Voor deze proef is gebruikt gemaakt van dezelfdefmassins als bij de eerste proef met
Antirrhinum Ter voorbereiding van de tweede proef zijn derdmeerste proef gebruikte
voedingsoplossingen verwijderd, de bassins schanagkt en ontsmet en gevuld met nieuwe
voedingsoplossingen.
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Tabel 14
Objectenlijst proef 2 Antirrhinum majus 2012, “IDebedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel
uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbMimisterie van Economische Zaken.

no| EC (mS/cm) | Bassinvariant teeltsysteem

1 2 K30 | plug rechtstreeks in mandpotje geplaatst

2 2 K30 | opgepot op Jiffypot (**) na doorworteling inandpotje
3 3 K33 | plug rechtstreeks in mandpotje geplaats

4 3 K33 | opgepot op Jiffypot (**) na doorwortelj in mandpotje

(*) start-EC, vervolgens - naarmate teelt vordererder laten oplopen
(**) oppotten op 4,5*4,5 cm Jiffypot, na doorwdig op systeem plaatsen

De proef is in 3 herhalingen (per bassin 3 veldg@sjgelegd.

Op 18 juli zijn de planten van objecten 2 en 4 @ogen op 2 augustus zijn ze in mandpotjes
op de drijvers in de bassins geplaatst. De plava@nobjecten 1 en 3 zijn op 27 juli — ook in
mandpotjes - op het drijvend systeem geplaatst.

Ook in deze proef was de plantafstand was 12,5 ¢&\5 cm (64 planten per nettddmHet
gewas werd gesteund met behulp van steungaas.

In de eerste twee weken na het planten werd iredsdsins de EC op hetzelfde niveau
gehouden (rond 2 mS/cm). Vervolgens is de EC igibhd&33 verhoogd naar ca. 3 mS/cm
door de concentratie hoofdelementen met 50% teogerin

Wekelijks werden het zuurstofgehalte, de pH, decBTe watertemperatuur gemeten. Op
basis van de metingen is de pH diverse keren \gitl@aet salpeterzuur) of verhoogd (met

kaliloog):

O 10 augustus : verhoogd in K33

O 24 augustus : verhoogd in K30 en K33

O 30 augustus : verhoogd in K33

Q 6 september - in K30 verlaagd, in K33 verhoogd
Q 15 september : verhoogd in K33

Q 19 september : verhoogd in K33

Q 27 september : verlaagd in K30

Q 7 oktober : verlaagd in K33

Op 8 en 29 augustus en 26 september zijn waterersrggnomen van beide bassins. Naar
aanleiding van de resultaten van de eerste tweelsaringsmomenten is bijgemest.
Tussentijds is nog drie keer bijgemest met eerdstam hoeveelheid ijzerchelaat
(EDDHMA) en mangaansulfaat.

Op 10 en 15 augustus is met XenT&ac¢illus thuringiensisgespoten tegen rupsen, op 13 en
24 augustus, 3, 15 en 25 september met middelRoemal (iprodion) tegen schimmels. Ter
bestrijding van mijten is op 14 augustus gespotenhVertimec Gold (abamectine). Vanwege
verwelkingsverschijnselen is aan bassin K33 opel2esnber middel B toegevoegd.

Omdat de oorzaak van de verwelkingsverschijnsemdekend was zijn op 10 september
gewasmonsters en watermonsters voor diagnostistdrzoek genomen.

De oogstwaarnemingen werden uitgevoerd op 21 ese@&mber en op 10 oktober. Per
geoogste tak (langer dan 50 cm) werd de takledgtearlengte en de stengeldiameter
gemeten.

Resultaten

Al vrij snel werd ook in deze proef — nog voordatverschillen in EC waren gerealiseerd
tussen de twee bassins - chlorose waargenomenmolpject 3, waarin rechtstreeks geplant
was op bassin K33.
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Dit werd echter al vrij snel overschaduwd door aeder verschijnsel namelijk planten die bij
veel instraling vaal werden en niet op spanningdaie Dit beeld ontstond in eerste instantie
in K33 (hogere EC) in de planten die rechtstregkbeat systeem geplaatst waren. Vervolgens
openbaarde het symptoom zich ook bij de planté{Bi® die op Jiffypotjes waren geplant.
Later werd het symptoom — zij het in mindere matek in het bassin met de lagere EC
waargenomen, wederom in eerste instantie en nmj.delechtstreeks geplante planten.
Opvallend was dat de verwelking niet direct tovailitvan planten leidde: in het jongste
gedeelte bleven de planten zich op het oog dooikkéen terwijl het oudere blad niet goed
op spanning was. De wortels van de planten in K&&wminder wit dan de wortels van de
planten in K30 (foto’s 27 en 28).

foto 27 foto 28
Beworteling in K33 op 28 augustus Beworteling in K30 op 28 augustus

Tabel 15 toont de resultaten van het ziektenkuoddgrzoek van planten en het
voedingswater (monstername 10 september). Er aijyekplanten onderzocht die op het oog
of relatief gezond toonden als planten met (zwsyea)ptomen.

Tabel 15

Diagnoseresultaten (DNA-scans) proef 2 Antirrhinmmajus 2012, ‘De onbedekte teelt van zomerbloemen op
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018)dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economische
Zaken.

Onderzoeksmateriaal plant water
Bassin K30 K30 K33 K33 K30 K33
op het relatief' | 'zwaar weinig veel
Toestand bij monstername | oog gezond| 'aangetast gezond' | aangetast'| verwelking | verwelking
2 |Alternariasp. 0 2 3 0 0 0
©  |Fusariumsp. 0 0 2 2 2 0
g Fusarium oxysporum 0 0 0 1 0 0
g & [Stemphylium 0 0 0 2 0 0
3 & |Pythiumsp. 3 3 3 3 3 2
€ Pythium dissotocum 3 3 3 3 3 2

0= niet aantoonbaar, 1= in lichte mate aanweZg, matig aanwezig, 3= sterk aanwezig
Bij uitplating werd - in alle plantmonsters - alfeRythiumsp. teruggevonden.

Het toevoegen van middel B aan het voedingswatekKas op 12 september leidde niet tot
zichtbaar herstel van het gewas.
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Tabel 16 toont de resultaten van de oogstwaarnermrabject 3 was het aantal takken langer
dan 50 cm zeer beperkt en dit object is dan oakamigenomen in de tabel.

Tabel 16

Resultaten oogstwaarneming proef 2 Antirrhinum m&012, ‘De onbedekte teelt van zomerbloemen op
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018)dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economische
Zaken.

% slap tak- aar- stengel-
EC % oogst | (van lengte lengte | diameter
no | (mS/cm) |variant planten (*) geoogst)| (cm) (cm (mm)
1 2 plug rechtstreeks mandpotje #9| 59b 59,7b 46,0b | 6,2a
2 2 opgepot op Jiffypot, 93b la 75,5¢c 54,6¢ 8,0b
na doorworteling in mandpotje
4 3 opgepot op Jiffypot, 28a 22a 55,3a 40,0a| 6,la
na doorworteling in mandpotje
p-waarde 0,004 0,021 <0,001 <0,001 0,039
Isd (p=0,05) 23 33 2,8 1,0 15

(*) takken langer dan 50 cm

Goede resultaten werden alleen behaald in obje23%: van het aantal geplante planten
ontwikkelde een tak van 50 cm en langer. In dieobpntstond nagenoeg geen verwelking.
De takken waren van een goede kwaliteit.

4.2.3 Samenvatting resultaten

Q Antirrhinumbleek in staat te zijn wortels te vormen in wagem gehele teeltcyclus op het

drijvende teeltsysteem te doorlopen en ontwikkelpdet systeem een vermarktbaar

product.

Er ontstonden veel kromme takken doordat het gepvaszitten/hangen’, een

verschijnsel dat ook in de gangbare grondteeltkaot.

In beide proeven ontstond bladchlorose (vanuitlddgunten uitgaande vergeling tussen

de bladnerven), de oorzaak daarvan kon niet wovdstgesteld.

Een hogere EC leidde in de eerste proef tot mindeal en een meer gedrongen groei: de

takken en aren waren korter en het gemiddelde vakbewas lager.

Ook het eerst op Jiffypotjes oppotten en pas navamteling op het water plaatsen leidde

in de eerste proef — in vergelijking tot directlogt water plaatsen - tot kortere takken,

kortere aren en een lichtere tak.

Er werden geen aanwijzingen gevonden dat bepaaltiegarts meer om minder geschikt

zijn voor de drijvende teelt.

O In de tweede proef ontstond — beginnende bij ege &, later ook bij de lage EC -
verwelking. Daarbij was het opvallend dat de plameg enige tijd bleven doorgroeien
terwijl het volgroeide blad niet goed op spanniregswin diagnostisch onderzoek van
zowel het water als planten met en zonder symptosmseden geen overtuigende
aanwijzingen gevonden voor een ziektenkundige @iza

O Ondanks de verwelking werd in het beste objectteede bij een lage EC en opgepot in
een Jiffy-potje — alsnog een oogstpercentage véh8shaald.

De conclusie is dantirrhinumop water kan worden geteeld maar dat grootschalige

praktijktoepassing nog moet worden beschouwd disit®vol.

o O O O

U
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4.3 Callistephus chinensig¢zaai-aster)

4.3.1 Proefopzet en —uitvoering

In deze proef is onderzocht wat het effect is vaambinatie van luwte (extra bescherming
tegen wind) en het doseren van middel A. De proeftgevoerd met 4 cultivars van de
Callistephus chinensiglatsumoto-serie.

Tabel 17 toont de objectenlijst.

Tabel 17
Objectenlijst proef Callistephus chinensis 201Dg‘onbedekte teelt van zomerbloemen op water/degjtond
uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbMimisterie van Economische Zaken.

no jomstandigheden cultivar |bassin
1 {luwte en gebruik van middel A White K27
2 |luwte en gebruik van middel A Apricat  K2f
3 |luwte en gebruik van middel A Pink K37
4 |luwte en gebruik van middel A Rose K27
5 |minimale bescherming tegen wind en geen gebruikmiddel AWhite K28

6 |minimale bescherming tegen wind en geen gebraiikmaiddel AApricot | K28

7 |minimale bescherming tegen wind en geen gebmiknaiddel APink K28

8 |minimale bescherming tegen wind en geen gebrauikmiddel ARose K28

Er is gebruik gemaakt van 2 bassins. Bassin K2dwawan zowel de west- als de noordkant
beschermd door windschermen van het proefveld, viens een extra windscherm rond het
bassin geplaatst (foto 29). Het vergelijkingsbasgsus K28, het minst tegen de wind
beschermde bassin op het proefveld.

De planten zijn op 23 mei in kokosgruis opgepabinde Jiffypots (7 cm diameter bovenkant,
hoogte 8 cm) en direct in de drijvers op de basgamaatst (foto 30). De onderkant van de
Jiffypotjes hadden rechtstreeks contact met deiagsdplossing. Per bassin zijn de cultivars
verdeeld over 3 veldjes (herhalingen).

T S ;

Y

foto 29 foto 30
Het gewas in bassin K27 werd omgeven door eetbe planten werden opgepot in met kokosgruis gevulde
extra windscherm om zo luwte te creéren  Jiffypots (7*8 cm) en op 40 mm dikke drijvers gafda

Het gewas werd gesteund met steungaas.
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Het gehalte van middel A in de voedingsoplossingivBekeer per week gemeten. Indien het
gehalte lager lag dan de streefwaarde werd middemAhet voedingswater toegevoegd.

Tabel 18

Maatregelen bemesting en gewasbescherming tijdemsaef in Callistephus 2012, ‘De onbedekte tesit v
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zomerbéme011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken..

datum |actie opmerking
04-06-12bijgemest
12-06-12gespoten tegen bladluis middel F
15-06-12pH verlaagd met salpeterzuur
23-06-12pH verlaagd met salpeterzuur
02-07-12bijgemest
03-07-12gespoten tegen bladluis Plenum (pymetrozine) spuite
04-07-12gespoten tegen schimmels Rovral (iprodion) en nii@de
06-07-12pH verlaagd met salpeterzuur
14-07-12pH verlaagd met salpeterzuur
17-07-12gespoten tegen bladluis Plenum (pymetrozine) spuite
20-07-12pH verlaagd met salpeterzuur, alleen in K2§

20-07-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 umol/l en
5 umol/l Mn-sulfaat
20-07-12gespoten tegen schimmels Rovral (iprodion) en nii@de
26-07-12pH verlaagd met salpeterzuur

26-07-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 umol/l en
5 umol/l Mn-sulfaat
27-07-12gespoten tegen rups middel D
06-08-12pH verlaagd met salpeterzuur, alleen in K27
06-08-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 umol/l en
5 umol/l Mn-sulfaat
10-08-12pH verlaagd met salpeterzuur

17-08-12pH verlaagd met salpeterzuur

Het bijmesten werd uitgevoerd aan de hand van diyseresultaten van het voedingswater.
De oogstwaarnemingen begonnen op 8 augustus eenvepd24 augustus afgerond.

4.3.2 Resultaten
Opvallend is dat naarmate de teelt vorderde er meddel A moest worden gedoseerd om
het gewenste niveau werkzame stof in de oplossimgaliseren.

In beide bassins ontwikkelde het gewas zich goedw®lking werd niet waargenomen. De
onderstaande tabellen 19 en 20 tonen de resuitatede verwerking van de
oogstwaarnemingen.

57



PRAXTIUKONDERZOEK I
PLANT & OMOCEVING '
LB e = ee

de grond Uit PROEFTUIN ZWAAGDIJK

Tabel 19
Resultaten combineerde analyse oogstwaarneminghbist€ahus chinensis, vergelijking al dan niet lawt
bieden en middel A doseren (2012), ‘De onbedektevtan zomerbloemen op water/Teelt de grond uit

Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwAitnie van Economische Zaken.
luwte/ % taklengte | gewicht % takken
doseren middel A | geoogst| (cm) (9) met slecht blad
ja 96 85,% 120 3,0
nee 95 78,% 126 1,9
p-waarde 0,796 <0,001 0,066 0,270
Isd (p=0,05) 6 2,8 6 2,1

Met gemiddeld ruim 95% was het oogstpercentage .Hdegggewas meer bescherming tegen
de wind bieden en het doseren van middel A haémkdfect op de taklengte, namelijk een
verlenging van 7 cm.

Tabel 20

Resultaten combineerde analyse oogstwaarnemingtist€ahus chinensis, vergelijking cultivars (201 BDe
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegitatal uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

% taklengte | gewicht % takken
cultivar geoogst (cm) (9) met slecht blad
White 90 77,1a 124b 4,6b
Apricot 96 85,3 115a 2,0ab
Pink 98 83, 130b 0,6a
Rose 98 84,H 124Db 2,5ab
p-waarde 0,229 0,002 0,016 0,066
Isd (p=0,05) 9 4,0 9 2,9

Bij alle cultivars ontwikkelden 90% of meer vanmlanten zich tot een verkoopbaar product.
De takken van ‘White’ waren korter dan de takken @a overige cultivars. De takken van
‘Apricot’ waren minder zwaar dan de takken van ddeaxe cultivars. Ten aanzien van het
slechte blad was er sprake van een tendens. ‘Waék’hier wat meer last van te hebben dan
‘Pink’.

4.3.3 Samenvatting resultaten

Q In de proef werd geen verwelking waargenomen

U Het oogstpercentage was met gemiddeld ruim 95%.hoog

O Het gewas meer bescherming tegen de wind biedéetatoseren van middel A had
a

alleen effect op de taklengte, namelijk een veiilegpgan ca. 7 cm.

De verschillen tussen de cultivars waren gering:

o De takken van ‘White’ waren korter (gemiddeld 9%vef ca. 7 cm) dan die van de
overige cultivars

o De takken van ‘Apricot’ waren minder zwaar danvh@ de overige cultivars.

o ‘White’ vertoonde iets meer slecht blad dan ‘Pink’.
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4.4 Aconium carmichaelii‘Arendsii’

4.4.1 Hergroei van in 2011 op water geteelde knolle

Proefopzet en -uitvoering

In deze proef is onderzocht hoe de knollen uitigderde objecten van de waterteeltproef in
2011 zich in de waterteelt in 2012 zouden ontwikkelAls referentie is een object met een
partij van in 2011 in de grond geteelde knollengedegd. Tabel 21 toont de objectenlijst.

Tabel 21

Objectenlijst proef 2012 met Aconitum carmichadliendsii’, ‘De onbedekte teelt van zomerbloemen op
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018)dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economische
Zaken.

objectbeschrijving proef waterteelt 2011
nolherkomst knollen (*) medium systeemvariant
1 [knollen grondteelt (**) | oppotten in 7*8 cm Jiffy-pkokos) drijver continu vlak op water, geen dire¢c
contact pot/water
2 |knollen object 1 2011 | oppotten in 7*8 cm Jiffy-gflbkos) drijver continu vlak op water, geen direct
contact pot/water
3 [knollen object 2 2011 | oppotten in 7*8 cm Jiffy-fikbokos) drijver aanvankelijk vlak op water, latef
water laten zakken

4 lknollen object 32011 | oppotten in grote mandpaikidrrels) | drijver continu vlak op water, geen dir
contact pot/water

5 |knollen object 7 2011 | oppotten in grote mandpailidrrels) | drijver continu vlak op water, geen dir
contact pot/water

6 [knollen object 8 2011 | oppotten in 7*8 cm Jiffy-fperliet) drijver continu vlak op water, geen direc
contact pot/water
7 |knollen object 16 2011 | oppotten in 7*8 cm Jiffy-fgperliet) drijver continu vlak op water, geen dire
contact pot/water
8 [knollen object 17 2011| oppotten in 7*8 cm Jiffy-fkokos) drijver continu vlak op water, geen dir¢ct
contact pot/water

=

U

U

(*) maat >10  (**) herkomst Noordwijkerhout

Er is gebruik gemaakt van 1 bassin. Per bassirdeijoultivars verdeeld over 3 veldjes
(herhalingen). De planten zijn op 21 mei in kokoasgopgepot in ronde Jiffypots (7 cm
diameter bovenkant, hoogte 8 cm) en direct in geedts op de bassins geplaatst (foto 31). De
potjes hadden geen direct contact met de voedihgspg en werden totdat de beworteling
in de voedingsoplossing voldoende op gang gekonsnwechtig gehouden door regelmatig
te broezen.
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foto 31

Aconitum carmichaelii op
3 juli, 14 dagen na
planten

Tabel 22 geeft een overzicht met de maatregel@ens de proef t.a.v. bemesting en
gewasbescherming.

Tabel 22
Maatregelen bemesting en gewasbescherming tijdemsaef in Aconitum carmichaelrendsii’ (2012) ‘De
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegjtatel uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.
datum actie
3-07-12behandeld met middel E
9-07-13bijgemest
14-07-12pH verlaagd
20-07-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 pumol/l enamol/l Mn-sulfaat
26-07-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 umol/l enamol/l Mn-sulfaat
6-08-12pH verlaagd
6-08-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 pmol/l enfmol/l Mn-sulfaat
10-08-12pH verlaagd
13-08-12bijgemest
15-08-12met XenTari Bacillus thuringiensisgespoten tegen rupsen
24-08-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 pmol/l enmol/l Mn-sulfaat
24-08-12pH verlaagd
30-08-12standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 umol/l enamol/l Mn-sulfaat
30-08-12pH verlaagd
6-09-12pH verlaagd
13-09-12bestrijding slakken
19-09-12pH verlaagd
27-09-12pH verlaagd
7-10-12pH verlaagd
10-10-12pH verlaagd
13-10-12bijgemest
18-10-12pH verlaagd
27-10-12pH verlaagd
3-11-12pH verlaagd

De oogstwaarneming vond plaats op 31 oktober evwvémber.
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Resultaten
De tabellen 23 (takken), 24 en 25 (knollen) latemrabultaten van de productiewaarnemingen
zien.
Tabel 23

Resultaten oogstwaarneming Aconitum carmichaeftién@isii’ proef 2012, ‘De onbedekte teelt van
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit ZomerbémeP011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.

% geoogst | % geoogst|takgewicht| taklengte | aarlengte
no jomschrijving op 31 okt (*) | totaal (*) (9) (cm) (cm)
1 |grondteelt 2011 28 100,0 112 103,48 80,9
2 |object 1 2011 5ab 100,0 136 1148 84,6
3 |object 2 2011 53ab 100,0 154 1118 83,0
4 |object 3 2011 79 100,0 99 112,86 81,3
5 |object 7 2011 686 100,0 142 1146 85,5
6 |object 8 2011 8h 97,2 168 1149 81,9
7 |object 16 2011 56b 100,0 144 1148 85,9
8 |object 17 2011 8B 94,4 155 113,b 79,4

p-waarde 0,045 0,574 0,138 0,007 0,166
Isd (p=0,05) 33 6,8 50 5,4 5,3

(*) van aantal geplante knollen

De verschillen beperkten zich tot het oogstperagnta 31 oktober en de taklengte. De
knollen uit de grondteelt kwamen wat later in prctikidan de knollen uit een aantal objecten
van de teelt op water. De takken van in 2011 ogmgeteelde knollen waren significant
langer dan de takken van in 2011 in de grond gi#ddatollen. Tussen de in 2011 op water
geteeld objecten konden voor wat betreft de produrct2012 geen betrouwbare verschillen
worden vastgesteld. Dit was ook niet het gevabalde statistische analyse object 1
(grondteelt) buiten beschouwing wordt gelaten.

Tabel 24
Resultaten beoordeling teruggerooide knollen Aeconitarmichaelii ‘Arendsii’ proef 2012 (deel 1), ‘De

onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegitatal uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

aantal teruggerooide knollen
totaal per zift >10 per zift 8-10 per zift <8 per
geplante| geoogste | geplante| geoogste geplante| geoogste| geplante| geoogste
no jomschrijving knol tak knol tak knol tak knol tak
1 |grondteelt 2011 4,9%c | 4,94bcd 1,36 1,36 0,88 | 0,89a 2,69 2,69
2 |object 1 2011 5,6a¢ | 561d 0,86 0,86 1,64 | 1,64c 3,11 3,11
3 |object 2 2011 5,1fc | 5,25cd 1,50 1,54 1,38 | 1,43c 2,22 2,28
4 |object 3 2011 4,86c | 4,86abcd 0,78 0,78 1,36| 1,36bc 2,72 2,72
5 |object 7 2011 4,28b | 4,28ab 1,19 1,19 0,84 | 0,81a 2,28 2,28
6 |object 8 2011 4,38b | 4,51abc 0,94 0,95 0,92| 0,95ab 2,53 2,61
7 |object 16 2011 4,78 | 4,72abc 0,64 0,64 148 | 1,47c 2,61 2,61
8 |object 17 2011 3,86 | 4,08a 0,75 0,78 0,938 | 0,98ab 2,19 2,32
p-waarde 0,018 0,016 0,177 0,149 0,004 0,007 0,166 0,2
Isd (p=0,05) 0,85 0,78 0,72 0,71 0,43 0,45 0,70 0,7]
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Tabel 25

Resultaten beoordeling teruggerooide knollen Aeconitarmichaelii ‘Arendsii’ proef 2012 (deel 2), ‘De
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegitatal uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

gewicht (g)
gemiddeld per knol
no |omschrijving totaal alle knollen | zift >10 | zift 8-10| zift <8
1 |grondteelt 2011 777 13gbc 28,0 15,1 5.8
2 |object 1 2011 789 11ab 24,0 15,3 6,4
3 |object 2 2011 845 13dhc 24,1 14,4 6,4
4 |object 3 2011 657 112 21,4 14,7 6,5b
5 |object 7 2011 707 131 23,7 16,1 8,@
6 |object 8 2011 711 13abc 27,0 16,3 7.8c
7 |object 16 2011 804 14¢2 27,9 16,8 9,8
8 |object 17 2011 665 143 26,5 16,5 8,8d
p-waarde 0,676 0,096 0,140 0,267 <0,001
Isd (p=0,05) 253 2,4 5,2 2,2 1,2

4.2.2 Hergroei van in 2011 op water en op met zgwlilde kisten geteelde knollen in de
vollegrond

Proefopzet en uitvoering

Het doel van deze oriénterende proef was een ingrkkijgen van de hergroei van op water

en op met zand gevulde kisten geteelde knollereigrdnd.

Er zijn twee partijen knollen geplant:

1. 180 knollen afkomstig uit de in 2011 uitgevoerdegimet de waterteelt (Proeftuin
Zwaagdijk)

2. 180 knollen afkomstig uit de in 2011 uitgevoerdegimet de teelt op met zand gevulde
kisten (PPO Lisse)

Er is in beide gevallen een mengmonster gemaalndien waren dus afkomstig van

verschillende objecten in 2011. Er zijn alleen keoimet een zift >10 geplant.

De knollen zijn op 21 juni 2011 geplant op een pelin Noordwijk (aan de Duinweg) en

stonden naast een reguliere teelt &&onitum carmichaeliiArendsii’ van Bloemenkwekerij

van Wieringen-Nulkes. Er is op regels geplant @ele per bed), in de regel werden per

strekkende meter 15 knollen geplant. Voor wat Ifetie teelhandelingen liepen deze

proefplantingen mee met de reguliere teelt.

Ook voor wat betreft de takproductie liepen de fueldjes mee met de reguliere oogst, er

Zijn geen waarnemingen verricht aan de takken. 2ifelde knollen op 13 december 2012

gerooid en vervolgens schoongemaakt, gesortee@ldgen gewogen.

Resultaten

De planten ontwikkelden zich goed maar blevenmgie — de in 2011 op water geteeld
knollen wat minder dan de op kisten geteelde knel@chter bij de reguliere teelt (foto 32).
Ook was het gewas minder gelijk dan de het gewds ireguliere teelt.
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f foto 32

Overzicht aanplant van in 2011 op

@ water (blauwe pijl) en op met zand

' gevulde kisten (gele pijl) geteelde

knollen. Op de voorgrond het regulier
eteeld gewas.

Tabel 26 toont de resultaten van de metingen aagemide knollen.

Tabel 26

Resultaten metingen gerooide knollen Aconitum aaraslii ‘Arendsii’ proef 2012, ‘De onbedekte teahn
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zomerbéoe?011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.

zift >10 totaal
gewicht | gewicht/ gewicht | gewicht/
2011 geteeld op aanta (9) knol (g) | aantal (9) knol (g)
Water (Proeftuin Zwaagdijk) 275 7.954 28,92 449  88.9| 22,24
Kisten (PPO Lisse) 190 6.646 34,98 341 8.215 24,09

De op water geteeld knollen hadden na het groeiseimeer knollen en een hoger
totaalgewicht aan knollen geproduceerd dan de &nageteeld op met zand gevulde kisten.
Echter, de knollen geproduceerd door de op kistéeedd knollen waren zwaarder dan de
knollen geproduceerd door knollen geteeld op water.

4.2.3 Samenvatting resultaten

In 2011 op water geteelde knollen vaconitum carmichaeliiArendsii’ ontwikkelden zich in
2012 in de volgteelt op water goed. Het oogstpaacgnwas met 99% vergelijkbaar met de
die van knollen die in 2011 in de grond waren ddtea die 2012 op water werden geteeld.
De takken van knollen die voor het tweede jaar afewwerden geteeld waren significant
langer dan takken van knollen die voor het eersvaier werden geteeld. Ook kwamen de
knollen die voor het eerst op water werden getettdlater in bloei.

De hergroei van op water of in met zand gevuldeshkigeteelde knollen in de vollegrond gaat
goed maar in vergelijking met een reguliere plantian in grond geteeld knollen bleef het
gewas wat kort en was het ongelijker.

Aconitum carmichaeliiArendsii’ lijkt vrij goed in staat te zijn zichaa te passen aan
wisselende teeltomstandigheden (teelmedium, teeksyg. Wel lijkt het erop dat de
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overgang ten koste kan gaan van aspecten als ¢idJamoegheid, uniformiteit en
knolproductie.

4.5 Aconitum napellus(monnikskap)

4.5.1 Proefopzet en -uitvoering

In de eerste — oriénterende — proef debnitum napellusp water in 2010 viel het gewas vrij
kort na het planten geheel weg. Op basis van deegeasultaten me&conitum carmichaelii
Arendsii’ is besloterconitum napellupogmaals te testen op het drijvende teeltsysteem.
Tabel 27 toont de objectenlijst.

Tabel 27
Objectenlijst proef Aconitum napellus 2012, ‘De edékte teelt van zomerbloemen op water/Teelt dedgui
Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwAitnie van Economische Zaken.

no/medium maatregelen tegen warmte
1 |oppotten in 7*8 cm Jiffy-pot (kokos) geen

2 |oppotten in 7*8 cm Jiffy-pot (perliet) geen
3 |oppotten in 7*8 cm Jiffy-pot (kokos) eerste faseéh
4

oppotten in 7*8 cm Jiffy-pot (kokos) le fase opytem schermen (*), na beworteling op water, ook daa
in eerste fase schermen
5 |oppotten in grote mandpot (kleikorrels) geen

6 |oppotten in grote mandpot (kleikorrels) 1e faseérap en schermen (*), na beworteling op water, da&r
in eerste fase schermen

(*) schermdoek

Foto’s 33 en 34 tonen de planten in de verschigmatjes en teeltmedia kort na het oppotten.

foto 33 foto 34
Aconitum napellus kort na oppotten in grote Aconitum napellus kort na oppotten in Jiffy-poijesesp.
mandpotten in kleikorrels (3 knollen per  kokos (links) en perliet (rechts), per mandpotjedive knol
mandpot) geplant
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De proefis in 1 herhaling aangelegd. De knollewnyg 2-en) waren afkomstig van
Bloemenkwekerij Mart en Lia Heemskerk (Hillegom).

De knollen zijn op 25 mei opgepot. Op 1 juni zigmplanten uit de objecten 1, 2, 3 en 5 op de
drijvers in het bassin geplaatst (foto 35). De f@arvan de objecten 4 en 6 bleven tot 20 juni
in trays in de schaduw van een schermdoek staairetoen op de drijvers geplaatst (foto
36).

foto 35
Aconitum napellus 3 dagen
het op het systeem plaatsen
de objecten 1,2,3en5(4ju

foto 36 8
Proef Aconitum napellus op =
juni, kort na het op het systewi.
plaatsen van de objecten 4 erg

De gebruikte drijver had een dikte van 60 mm, ffg-Jen mandpotjes hadden geen direct
contact met de voedingsoplossing en het substra@stin de eerste fase na het planten
regelmatig worden bevochtigd totdat de bewortelmde voedingsoplossing voldoende ver
gevorderd was.

Tabel 28 geeft een overzicht met de maatregeletjdéns de proef t.a.v. bemesting en
gewasbescherming genomen zijn.
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Tabel 28

Maatregelen bemesting en gewasbescherming tijdemsakf in Aconitum napellus (2012), ‘De onbedédudt
van zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zoloenben 2011-2013', Productschap Tuinbouw/Ministerie
van Economische Zaken.

datum |actie
26-05-12 | voorbehoedende behandeling tdgjeimoctoniamet middel E
15-06-12 | pH verlaagd
02-07-12 | bijgemest
03-07-12 | gespoten tegen mijten Vertimec (abameéctine
04-07-12 | pH verlaagd
04-07-12 | gespoten tegen schimmels met Rovral Aqyadtodion)
14-07-12 | pH verlaagd
14-07-12 | pH verlaagd
20-07-12 | pH verlaagd
20-07-12 | standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 joifi en 5 pmol/l Mn-sulfaat
20-07-12 | pH verlaagd
26-07-12 | standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 joifi en 5 umol/l Mn-sulfaat
06-08-12 | standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 joifi en 5 pumol/l Mn-sulfaat
10-08-12 | pH verlaagd
17-08-12 | pH verlaagd
24-08-12 | standaardgift ijzer (Bolikel, EDDHMA) 8 joffi en 5 umol/l Mn-sulfaat
30-08-12 | pH verlaagd

Begin juli vertoonden enkele planten bladvergekngeen stagnerende groei en ontwikkeling.
Het oudere blad van deze planten stierf af (fofpeBi’sommige takken kleurden aan de basis
zwart.

| i foto 37
| Aconitum napellus met bladvergeling/-afsterving en
1 stagnerende groei en ontwikkeling
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Planten met deze symptomen zijn voor diagnostiscler@oek verstuurd naar de
Plantenziektenkundige Dienst.

De oogst van de bloemen vond plaats in de periadelw/m 15 augustus. Op 4 september
zijn de knollen gerooid.

4.5.2 Resultaten

In tegenstelling tot de eerder gememoreerde pro2010 ontwikkeldé\conitum napellus
zich in deze proef wel tot een oogstbaar gewas.

De resultaten van de oogstwaarnemingen zijn weekgggin de grafieken 15 t/m 17.

Grafiek 15: % oogstbare takken
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Grafiek 17: Gewicht/tak (g)
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Omdat het een oriénterende proef betreft moetersidtaten als indicatief worden
beschouwd.

Gemiddeld ontwikkelde ruim 77% van de knollen zicheen oogstbare tak. Zoals ook al
zichtbaar was tijdens de proef (foto 38) bleefdewvas in de objecten waarbij geplant was in
met kleikorrels gevulde grote mandpotten, achtergBoogste takken waren dan ook
duidelijk korter en lichter. Omdat al vrij kort i start van de proef duidelijk was dat het
gewas in deze objecten achterbleef moet dit verbanden met de omstandigheden bij het
aanslaan. Er is een grove kleikorrel (8-16 mm) gébmaardoor de knol waarschijnlijk niet
optimaal van vocht voorzien was. Mogelijk blijvea kinollen te droog en worden zij
daardoor geremd in het uitlopen en het vormen vamels. In deze objecten werden steeds 3
knollen op 1 pot geplant terwijl in de overige aftgn telkens 1 knol per potje werd geplant
(het aantal knollen perfwas overigens gelijk). Mogelijk dat ook dit eehmeeft gespeeld

bij de slecht ontwikkeling.

Object 4, knollen geplant in kokos op Jiffypot erde eerste fase geschermd onderscheidde
zich aanvankelijk duidelijk van de andere objeatenrdat de planten aanzienlijk langer
waren (meer gerekt). Dit verschil met de objectéml3 verdween en uiteindelijk was het
oogstpercentage en het gewicht lager dan in detand t/m 3.

Mogelijk houdt dit verband met het feit dat de eerdeschreven bladvergeling en
stagnerende groei en ontwikkeling (foto 37) ziclh.nm dit object leken te manifesteren.

Bij het diagnostisch werd uit de basis en de kol planten met genoemde symptomen
Fusarium oxysporurschimmel) erPectobacterium carotovorusubspcarotovorum
(bacterie: voorheeBRrwinia carotovorasubspcarotovorg geisoleerd. Blijkens het
diagnoserapport mo&usarium oxysporurworden beschouwd als de primaire veroorzaker
van de ziektebeelden en de bacterie als een seceiadataster.
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foto 3¢

3 juli (ca 5 weken na het planten).
Duidelijk is dat de objecten waarbij
de knollen geplant zijn (de objecten
op de voorgrond) in een grote
mandpot met kleikorrels, het gewas
achterblijft

4.5.3 Samenvatting resultaten

Aconitum napelluss in staat wortels in water te vormen en zicken drijvende teelt tot een
vermarktbaar product te ontwikkelen.

Het gebruik van grove kleikorrels (8-16) in (groteandpotten om de knollen te planten
leidde ertoe dat de gewasontwikkeling van begiaaaif achterliep bij die van knollen die
opgeplant waren in kokos of perliet. Mogelijk béjv de knollen te droog en worden zij
daardoor geremd in het uitlopen en het vormen vamels of is er een negatief effect als
knollen dicht bij elkaar worden geplant: in de gratandpotten werden steeds 3 knollen per
pot geplant terwijl in de ander objecten steedsd! ker potje werd geplant.

In de proef ontstond wat uitval. In de aangetakiatpn werd de schimmelusarium
oxysporurmaangetoond en deze is waarschijnlijk dan ook veramtdelijk voor de
symptomen. Omdat van deze schimmel bekend is datzieh goed kan handhaven in water
en ook omdat er massale uitval ontstond in de praef2010 zal duidelijk zijn dat de teelt
vanAconitum napellusp water mogelijk vrij risicovol is. Hoe groot dsico’s zijn en met
welk maatregelen ze te beperken zijn is nog nietedijk.
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5. ONDERZOEK 2013
5.1Phlox, harttak-/tweejarige teelt

5.1.1 Proefopzet en — uitvoering

Deze proef was in 2012 in eerste aanleg opgezébaiakteelt. In overleg met de betrokken
telers is in de loop van dat jaar besloten de pegérlengen tot 2013.

De objectenlijst is opgenomen in tabel 29.

Tabel 29
Objectenlijst proef Phlox 2012/2013, ‘De onbede&tdt van zomerbloemen op water/Teelt de grond uit
Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwAitnie van Economische Zaken.

no |cultivar herkomst/winner substraat
1 |‘Icecap’ Bartels stek paperpot
2 |‘Ilcecap’ Bartels stek steenwol
3 |‘Miss Candy’ | Bartels stek paperpot
4 |'‘Miss Candy’ | Bartels stek steenwol
5 |‘Miss Fiona’ Bartels stek paperpot
6 |'‘Miss Fiona’ Bartels stek steenwol
7 |'‘Amy’ Hogenboom Phloxen | kokos

8 |'‘Amy’ Hogenboom Phloxen | steenwol
9 |‘Galaxy’ Hogenboom Phloxen | kokos
10 |'Galaxy’ Hogenboom Phloxen | steenwol
11 |‘Crissy’ Hogenboom Phloxen | kokos
12 |'Crissy’ Hogenboom Phloxen | steenwol

De cultivars van Bartels stek zijn op 10 juli 20j?everd als bewortelde stekken. De
cultivars van Hogenboom Phloxen werden als onbeald®tstekken aangeleverd op 2 juni
2012 en werden door Proeftuin Zwaagdijk beworteld.

Op 14 juli zijn de planten op de drijvers van degias K31 en K32 op het proefveld voor de
waterteelt van Proeftuin Zwaagdijk geplaatst. Erdagebruik gemaakt van 60 mm dikke
drijvers, de planten werden in mandpotjes in dgels gefixeerd. Het substraat had geen
direct contact met de voedingsoplossing.

Er zijn gedurende de proef van elk bassin 8 watastewss genomen en op basis van de
analyseresultaten is — indien nodig — bijgemest.

Het streeftraject voor wat betreft de pH was 5&-8B)dien uit metingen bleek dat de pH zich
buiten dit bereik bevond werd deze gecorrigeerdsakgteterzuur (pH verlagen) of kaliloog
(pH verhogen).

Het voedingswater werd continu in beweging gehowehelucht. Op 19 november 2012 —
het gewas was toen op het oog niet meer actiefle i®luchting tijdelijk gestaakt en
vervolgens het zuurstofgehalte intensiever danugledlijk gemeten (zie grafiek 18). Het
zuurstofgehalte daalde in de dagen na het stopaate het beluchten vrij snel maar bleek
vervolgens wekenlang stabiel tussen de 30-40%.00ge2ember is de beluchting weer
opgestart.

De plantafstand was 12,5 * 12,5 cm (64 plantengref). In overleg met de betrokken telers
is besloten deze in de het tweede jaar — de piataf was oorspronkelijk immers gekozen
op basis van een harttakteelt - niet aan te passen.
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Grafiek 18:
Verloop zuurstofgehalte (%) na stoppen beluchten Phlox

[y
P
=]

fury
=]
[=]

[
=]
[l

zuurstofge halte voedirgso plossing [24)
Ly}
=]

40 -
20 I
o
e 4% 2 " L 4l A .l .3 e S T
"F'\' "I‘-@' FP'\- ._P'\- __P'\- __P*\.- o o o o o _l}-;\- oy # J_‘-\.,\- 1'*'\'
ol N, Ll PO . o,
S S A A A

Eris in 2012 geen productiewaarneming uitgevoldet.gewas boven de drijver is pas in
2013 teruggeknipt. Wel is op 29 november 2012 ihelé van de veldjes van een aantal
objecten, namelijk in ‘Icecap’ (objecten 1 en 2)@alaxy’ (objecten 9 en 10) een
oogstsimulatie uitgevoerd.

Op 8 maart 2013 is het aantal op het oog actiemetgrh (duidelijk zichtbare en actieve ogen)
geteld en is het gewas teruggeknipt. Omdat daavgaen periode met matige vorst volgde
en dat duidelijk effecten had op het gewas is om2#2013 nogmaals elke plant beoordeeld
(wel of niet zichtbaar actief).

In de periode 13 juli tot 27 augustus zijn de oagstrnemingen uitgevoerd.

Gedurende de proef is het gewas regelmatig gespegen m.n. echte meeldauw,
bladvlekkenziektes en trips.

Op 20 november 2013 is de proef afgerond na tellarghet aantal nog levende planten en
bemonstering van het voedingswater t.b.v. een DNAtistan (bepaling aanwezigheid van
plantpathogene schimmels).

5.1.2 Resultaten

De resultaten van de waarnemingen zijn weergegievea tabellen 30 t/m 33.

Het gewas ontwikkelde zich in 2012 goed. Na de @viatond het gewas erg ongelijk en het
gewas ontwikkelde zich in 2013 maar matig. Uit dedrdeling op 8 maart 2013 bleek dat op
dat moment gemiddeld 86% van de planten zichtbetafavas. Bij de waarneming op 24

mei 2013 was gemiddeld 72% van de planten nogvenlen bij de afronding van de proef op
20 november 2013 was dit gezakt naar 29%.

Mogelijk heeft het gewas in het vroege voorjaal gebade ondervonden van de vorst: begin
maart was het gewas al erg actief en ondergingolgaas een matige vorst die het gewas —
althans op het oog - ver in ontwikkeling terugwierp

Met gemiddeld 1,1 takken/geplante plant resp. dkéen per op 24 mei nog levende plant
was de productie laag. Hierbij moet worden aangeteldat de planten voor een meerjarige
productie erg dicht geplant stonden, m.a.w.: datplahadden niet veel ruimte om veel
takken te vormen.

Het gemiddelde takgewicht was 63 gram, de gemigadelklengte 74 cm.
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In tabel 2 zijn de resultaten van een analyse veggngen waarbij het effect van het substraat
op de ontwikkeling en productie van de cultivara Bartels Stek is onderzocht.

Tabel 30
Resultaten gecombineerde analyse per substraavardtBartels Stek, proef Phlox 2012/2013, ‘De aldiee
teelt van zomerbloemen op water/Teelt de grondarterbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

# geoogste| # geoogste
% actieve | % actieve| takken takken per tak- tak- % nog levende
planten op | planten op| per geplante| (op 24-05-13)| lengte | gewicht planten
substraat 08-03-13 | 24-05-13 plant levende plant| (cm) (9) op 20-11-13

paperpot 92 72 1,2 1,5 67 56 36
steenwol 97 72 0,9 1,1 65 46 27
p-waarde 0,183 0,350 0,081 0,589 0,171 0,126
Isd (p=0,05) 7 16 0,5 0,6 8 16 12

Er zijn geen significante verschillen waargenomen.
In tabel 31 zijn de resultaten van een analyse geg@mven waarbij het effect van het substraat
op de ontwikkeling en productie van de cultivara #'ogenboom Phloxen is onderzocht.

Tabel 31

Resultaten gecombineerde analyse per substraatatdtHogenboom Phloxen, proef Phlox 2012/2013, ‘De
onbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegitatal uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

# geoogste | # geoogste

% actieve | % actieve takken takken per tak- tak- | % nog levende

planten op |planten op| per geplante | (op 24-05-13)| lengte | gewicht planten
substraat 08-03-13 | 24-05-13 plant levende plant| (cm) (9) op 20-11-13
kokos 84 74 11 1,8 70 64 22
steenwol 71 68 1,3 19 77 76 29
p-waarde 0,062 0,408 0,317 0,028 0,105 0,134 0,354
Isd (p=0,05) 14 14 0,5 0,5 9 16 17

Ten aanzien van het aantal geoogste takken pet apeRlevende plant was er sprake van een
significant effect: de planten op steenwol waresdprctiever dan de planten op kokos.

In een analyse is onderzocht of het terugknippdretmajaar (oogstsimulatie) effect had op
de productie in het daaropvolgende jaar. Zoaltabil 32 blijkt was dat niet het geval.
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Tabel 32
Resultaten gecombineerde analyse oogstsimulatef fthlox 2012/2013, ‘De onbedekte teelt van
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit ZomerbémeP011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van

Economische Zaken.

# geoogste | # geoogste

% actieve | % actieve takken takken per | tak- tak- % nog levende

planten op | planten op | per geplante |(op 24-05-13) lengte | gewicht planten
oogstsimulatie | 08-03-13 | 24-05-13 plant levende plant (cm) (9) op 20-11-13
nee 92 67 0,8 11 73 73 26
ja 92 69 1,0 1,3 74 64 29
p-waarde 0,719 0,449 0,406 0,724 0,249 0,722
Isd (p=0,05) 8 16 0,5 0,5 6 17 16

Per veredelaar is een vergelijking gemaakt tussesullivars (tabellen 33 en 34).

Voor wat betreft de cultivars van Bartels Stek kldat - gerelateerd aan het aantal geoogste
takken - ‘Miss Candy’ betrouwbaar productiever wasa ‘Icecap’. Wordt alleen gekeken naar
het aantal geoogste takken per op 24 mei nog |levplaeht blijkt dat ook ‘Miss Fiona’
significant productiever was dan ‘Icecap’.

Tabel 33
Resultaten gecombineerde analyse per cultivar Ba8tek, proef Phlox 2012/2013, ‘De onbedekte teeit
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit ZomerbémeR011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van

Economische Zaken.

# geoogste # geoogste

% actieve | % actieve takken takken per tak- tak- | % nog levende

planten op | planten op | per geplante | (op 24-05-13)| lengte |gewicht planten
Cultivar 08-03-13 | 24-05-13 plant levende plant| (cm) (9) op 20-11-13
‘Icecap’ 97 64 0,& 0,8a 64 47 28
‘Miss Candy’ 97 89 1,% 2,1b 67 44 46
‘Miss Fiona’ 88 75 1,%b 1,7b 72 62 31
p-waarde 0,125 0,042 0,011 0,024 0,263 0,102 0,103
Isd (p=0,05) 11 19 0,8 0,9 10 18 18

Tabel 34

Resultaten gecombineerde analyse per cultivar Hogem Phloxen, proef Phlox 2012/2013, ‘De onbedekte
teelt van zomerbloemen op water/Teelt de grondarterbloemen 2011-2013’, Productschap
Tuinbouw/Ministerie van Economische Zaken.

# geoogste

% actieve | % actieve takken # takken per tak- tak- % nog levende

planten op| planten op | per geplante| (op 24-05-13)| lengte gewicht planten
Cultivar 08-03-13 | 24-05-13 plant levende plant| (cm) (9) op 20-11-13
‘Amy’ 86 b 92c 1,8b 2,0b 75b 64b 40b
‘Galaxy’ 86b 69b 1,0a 1,3ab 80b 97c 25b
‘Crissy’ 5la 44a 0,5a 1,1a 53a 37a Oa
p-waarde 0,005 0,002 0,009 0,077 0,005 <0,001 0,002
Isd (p=0,05) 20 21 0,7 0,8 15 21 18

Voor wat betreft de cultivars van Hogenboom Phlogessteerde ‘Crissy’ duidelijk het minst:
er was meer uitval en deze cultivar produceerdiek®en lichtere takken dan de twee andere
twee cultivars. ‘Amy’ leek met 92% actieve plantgm24 mei 2013 goed aan het nieuwe
seizoen te beginnen maar aan het einde van heeseliteek dat ook bij deze cultivar met
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60% een fors deel van de planten te zijn uitgemall@alaxy’ produceerde significant
zwaardere takken dan de twee andere cultivars.

Bij de afronding van de proef zijn van beide bassuatermonsters genomen ten behoeve van
een DNA Multiscan. Tabel 35 toont de resultaten damnalyse.

Tabel 35

Resultaten DNA Multiscan bassins K31 (cultivars iHmgenboom Phloxen) en K32 (cultivars van Bartédks
proef Phlox 2012/2013, ‘De onbedekte teelt van zblmemen op water/Teelt de grond uit Zomerbloen@iil2
2013, Productschap Tuinbouw/Ministerie van Ecorsmhe Zaken.

K31

Hogenboom K32
Schimmel Phloxen Bartels Stek
Alternaria sp. 0 1
Fusariumsp. 3 1 0 = niet aantoonbaar
Fusarium solani 3 0 1 = in lichte mate aanwezi
Pythiumsp. 1 0 2 = matig aanwezig
Pythium dissotocum 1 0 3 = sterk aanwezig

In het algemeen zijn er weinig schimmels aangetroif de voedingsoplossing, zeker in het
bassin K32Alternaria staat bekend als een bladvlekken veroorzakendmsa. Van de
waargenomen schimmels is mHAusarium solanbekend als veroorzaker van schade in
planten.

5.1.3 Samenvatting resultaten

De getest®hlox cultivars ontwikkelden zich in het eerste jaardjosar in het tweede jaar
onvoldoende goed om de teelt op water perspectisfumemen. Net als in eerdere proeven
bleken er verschillen te zijn tussen de cultivarslaarmee wordt onderstreept dat veredeling
en selectie voor de ontwikkeling van de teelt opewaen zeer belangrijke rol kan spelen.
Waarom de productie tegenviel en er uiteindelijk onacceptabel veel uitval ontstond is niet
duidelijk geworden. Mogelijk oorzaken kunnen ziprstschade en het feit dat in het tweede
jaar een hoge plantdichtheid werd aangehoudendteelijk ziektenkundige oorzaak voor
de tegenvallende ontwikkeling is niet gevonden nkaarniet worden uitgesloten. Er werden
wat verschillen vastgesteld tussen de gebruiktetsatien maar deze waren niet erg groot.

In een vervolg zou het onderzoek zich in eerst@irie moeten richten op het effect van
plantafstanden, de invioed van de omstandighedeatelmverwintering en de rol van
Ziekteverwekkers.
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5.2 Callistephus chinensigzaai-aster), Proeftuin Zwaagdijk

De gangbare teelt vaallistephusn de grond kent grote problemen. Een eenmaal deor
teelt gebruikt perceel is daarna niet meer of $tenh een zeer lange wachttijd geschikt voor
een vervolgteelt van dit gewas. De teelt op watereen alternatief kunnen bieden. De
resultaten van de afgelopen jaren met de teelOallistephusop water waren nog
wisselvallig. Het gewas ontwikkelt zich in de eerfase van de teelt altijd zeer goed. Als in
het gewas de uitgroei van de bloemknoppen op ganyg gaat het gewas een moeilijke fase
in. M.n. bij sterke instraling heeft het gewas neeie verdamping bij te houden en kan —
soms massaal — verwelking ontstaan. Het is nietedijk waardoor dit wordt veroorzaakt.
Doorgaans worden hier schimmelziektesralsariumvoor verantwoordelijk gesteld. Echter,
in ziektenkundige onderzoek is dit tot nu toe niebmstotelijk aangetoond. In eerdere
proeven zijn aanwijzingen gevonden dat het doseaermiddel A een positief effect heeft op
het voorkomen van verwelking in de laatste fasedeateelt.

In het in dit hoofdstuk beschreven onderzoek d&0ib3 door Proeftuin Zwaagdijk is
uitgevoerd, is het effect van middel A nader ondeht.

In de voorbereiding van deze proef hebben de lgdarde begeleidingsgroep contact gezocht
met het bedrijf Water 1Q. Het bedrijf richt zich dp behandeling van water in de
levensmiddelen- en drankindustrie en de tuinbouedd/lop basis van de kennis en ervaring
van het bedrijf is de proef vorm gegeven. De bebkmgen zijn gericht op het verkrijgen van
een bepaald microleven in de voedingsoplossingdeaarvoor het gewas schadelijke micro-
organismen geen kans krijgen.

5.2.1 Proefopzet en —uitvoering
De objectenlijst is opgenomen in tabel 36.

Tabel 36
Objectenlijst proef Callistephus chinensis 2013 ‘@hbedekte teelt van zomerbloemen op water/Tegtahd
uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbMimisterie van Economische Zaken.

doseren EC #
no | bassin| belucht| middel A | (mS/cm) | cultivar herhalingen
1 K28 nee nee 2,5 Apricot 2
2 K28 nee nee 2,5 Bonita (*) 2
3 K28 nee nee 2,5 Roze 3
4 K28 nee nee 2,5 Wit 3
5 K29 nee ja 2,5 Apricot 2
6 K29 nee ja 2,5 Bonita (*) 2
7 K29 nee ja 2,5 Roze 3
8 K29 nee ja 2,5 Wit 3
9 K30 ja nee 2,5 Apricot 2
10 | K30 ja nee 2,5 Bonita (*) 2
11| K30 ja nee 2,5 Roze 3
12 | K30 ja nee 2,5 Wit 3
13| K33 ja nee 3,5 Apricot 2
14 | K33 ja nee 3,5 Bonita (*) 2
15| K833 ja nee 3,5 Roze 3
16 | K33 ja nee 3,5 Wit 3

(*) mengsel van de kleuren wit, rood, roze en blauw

75



PRAXTIUKONDERZOEK u
PLANT & OMOCEVING '
[ WA~ e E ee

de gr'ondUit PROEFTUIN/ZWAAGDIJK!

Met uitzondering van ‘Bonita’ zijn de planten op j@Bi in 7*8 cm Jiffypotjes opgepot en na
doorworteling op 6 juli op drijvers in de in de ebjenlijst genoemde bassins op het proefveld
voor de waterteelt van Proeftuin Zwaagdijk gepliad@s planten van ‘Bonita’ waren wat
jonger en zijn 2 weken later op het systeem gegtlaat

Er werd gebruik gemaakt van 40 mm dikke drijverst 8libstraat had direct contact met de
voedingsoplossing. De plantafstand was 12,5 * 564 planten/netto-fn

Er zijn gedurende de proef op 5 momenten waterraomigenomen en op basis van de
analyseresultaten is — indien nodig — bijgemest.

Het streeftraject voor wat betreft de pH was 5&-6)dien uit metingen bleek dat de pH zich
buiten dit bereik bevond werd deze gecorrigeerdsakgeterzuur (pH verlagen) of kaliloog
(pH verhogen).

Het voedingswater werd continu in beweging gehoutfede objecten 9 t/m 16 werd continu
belucht. In de objecten 1 t/m 8 werd alleen in elest® 10 dagen na het planten belucht. Op 16
juli is het beluchten in de genoemde objecten gesto is gestart met het (vrijwel) dagelijks
meten van het gehalte middel A. De daarbij gebeui&thniek wordt in het verdere vervolg
van dit verslag aangeduid als meettechniek 1. éfdwen bepaalde streefwaarde gehanteerd:
indien de meetwaarde onder de streefwaarde lagl, mveeldel A gedoseerd tot de
streefwaarde was bereikt.

Omdat er twijfels ontstonden over de correctheid da metingen zijn vanaf 29 augustus ook
metingen met een andere techniek (meettechniekg®voerd. Op basis van de resultaten
van die metingen en omdat alleen in bassin K2%eaetal planten begonnen te verwelken is
het doseren van middel A per 29 augustus gestaakt.

Op 4 momenten (12 juli, 30 juli, 15 augustus erséptember) zijn uit de bassins K28 t/m

K30 (objecten 1 t/m 12) watermonsters genomendpaling van het aanwezige microleven
en het chemisch zuurstofverbruik (maat voor de bekeid organische stof).

Na afloop zijn uit de bassins K28 en K29 watermerssgenomen om een DNA Multiscan te
laten uitvoeren (aanwezigheid van plantpathogehersoels).

Gedurende de proef is het gewas regelmatig gespegen bladluis, rups, trips en
schimmelziektes.

In de periode 2 tot 16 september zijn de oogstveaaimgen uitgevoerd.
Met takken uit een aantal objecten is een uitbloeipuitgevoerd.

5.2.2 Resultaten

Effecten doseren middel A

Aanvankelijk ontwikkelde het gewas zich in alleatign goed. De objecten in het bassin
waarin niet werd belucht (K28) bleven op het oodwet achter t.a.v. de lengtegroei. In
grafiek 19 is het verloop van het zuurstofgehaltde bassins weergegeven.
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Grafiek 19: Verloop zuurstofgehalte (%)
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Meting 2 vond plaats op de dag dat voor het eeiddi@h A gedoseerd is. Het doseren van
middel A leidde dus direct of indirect tot hogereetwaardes voor wat betreft het
zuurstofgehalte. De reactie van het gewas hierapopahet oog ook vergelijkbaar met het
effect van beluchten: de gewasstand in bassin K&9wergelijkbaar met die in de bassins
K30 en K33.

Eind augustus begon het gewas in bassin K29 ziodenigoed te ontwikkelen en op 28
augustus werden de eerste verwelkende planterbamhtRond deze tijd werd de proef
bezocht door Water 1Q en op basis van de tot opndatent uitgevoerde metingen en
doseringen ontstonden er twijfels over de kwalitaih middel A. Het bleek namelijk dat de
meetwaarden betreffende middel A (verkregen metteeiek 1) na het doseren altijd vrij
snel weer daalden en er ook steeds meer middelesimeorden gedoseerd om de beoogde
streefwaarde te realiseren. De verwachting van IN@t@ooraf was dat er naarmate de proef
zou vorderen juist steeds minder middel A zou moeterden gedoseerd.

Besloten werd de fabrikant van middel erbij te &ldten en een vertegenwoordiger van dit
bedrijf bezocht op 29 augustus de proef. Daarbijrodeerde hij met meettechniek 2 het
gehalte werkzame stof van het gebruikte middel Aebassins waarin tot op dat moment
middel A was gedoseerd (naast bassin K29 van oadigd proef ook bassin K27 van de
proef metAconitum napelluszie hoofdstuk 5.3). Volgens de metingen met reehttiek 2
voldeed middel A aan de eisen (t.a.v. het gehadtd&kmame stof). Het gehalte werkzame stof
in de bassins waarin werd gedoseerd lag volgemsatiegen van de fabrikant echter
aanzienlijk hoger dan de beoogde streefwaarde gwakihoger dan de metingen (met
meettechniek 1) die tot op dat moment waren vetrich

Er werd daarna niet meer gedoseerd. De aftakeinghet gewas in bassin K29 ging echter
door en uiteindelijk verwelken alle planten. Fot8%t/m 41 tonen planten uit de
verschillende bassins enkele dagen nadat de gdasten in bassin 29 begonnen te
verwelken. Te zien is dat de wortels in bassin K#8t beluchten, geen dosering middel A)
en K29 (niet beluchten, doseren middel A) duidetijinder goed zijn dan in bassin K30
(beluchten, geen dosering middel A).
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foto 39 ‘ foto 40 foto 41

Planten uit K28 (niet belucht, geen  Planten uit K29 (niet belucht,  Planten uit K30 (belucht, geen
dosering middel A) dosering middel A) dosering middel A)

Na het beéindigen van het doseren van middel Aeved® metingen met beide
meettechnieken voortgezet tot ruim een week naalste oogst(-waarneming). Het verloop
van de gemeten waardes is weergegeven in grafiek 20

Grafiek 20: Verloop meetresultaten werkzame stof
middel A proef Callistephus
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Ook na het beéindigen van het doseren van midd#éyen de meetwaardes verkregen met
meettechniek 2 duidelijk hoger dan die verkregehmeettechniek 1. Duidelijk is dat ook in
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de bassins waarin geen middel A gedoseerd is (IK2880) een verhoogd gehalte
werkzame stof werd gemeten en dit zelfs iets Igetedopen.

Naar aanleiding van deze meetreeks is een meeigeaksakt met verschillende concentraties
middel A in leiding-, bassin en voedingswater. Bgultaten zijn weergegeven in grafiek 21.

Grafiek 21: meetresultaten meettechniek 2
(ppm actieve stof)
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Uit de grafiek is op te maken dat de meetwaardem wat betreft het leidingwater en het
bassinwater logisch zijn als ze worden gerelataardde doseringen middel A. Dit is niet het
geval bij de metingen in de voedingsoplossingré&gtief lage concentraties middel A
worden met meettechniek 2 vrij hoge gehaltes wenezstof van middel A gemeten. Zelfs als
er geen middel gedoseerd is in de voedingsoplossindt met meettechniek 2 toch een
bepaald niveau middel A gemeten.

Op basis van de metingen moet worden geconcludiz¢nsheettechniek 2 niet geschikt is
voor metingen in voedingsoplossingen zoals dezie iproef gebruikt zijn.

Productie

In het bassin waarin middel A werd gedoseerd véiediet gewas dus voordat het
oogststadium was bereikt. In de overige 3 bassinsael worden geoogst. De resultaten van
de oogstwaarnemingen zijn samengevat in een geoeeie statistische analyse waarin alle
cultivars zijn meegenomen. De resultaten van deab/se zijn vermeld in tabel 37.
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Tabel 37

Resultaten gecombineerde statistische analyse ptedGallistephus, ‘De onbedekte teelt van zomerlen op
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018¥dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economische

Zaken.

EC % % slap lengte lengte | gewicht
belucht [mS/cm oogst | verwelkt | wortel (cm) | tak (cm) | tak (g)
nee 2,5 91,5 7.8 7,7a 61,9a 75a
ja 2,5 93,7 -0,a 28,0b 79,4c 101b
ja 3,5 91,6 0,% 30,2¢c 76,7b 96b
p-waarde 0,603 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Isd (p=0,05) 51 3,7 1,8 2,5 9

Het oogstpercentage was met gemiddeld 92% goesaiemn ten aanzien hiervan geen
verschillen tussen de objecten. Een kleine 8% atakken die geoogst werden van het niet
beluchte bassin was bij de oogst verwelkt en daaweeschilde dit significant van de
beluchte bassins waar dit verschijnsel nagenodgusiargenomen werd.

Voor wat betreft de wortel- en taklengte en heg&ticht was er sprake van interactie.
Hiermee rekening houdende kan worden gesteld d# lmeluchte bassin wortels en takken
langer waren en de takken zwaarder waren. Alhode/glegevens in de tabel anders doen
vermoeden waren de verschillen in wortel- en tajdletussen de bassins met verschillende
EC’s niet consistent genoeg om in de gecombinesmdby/se van een significant effect te
kunnen spreken.
Worden de resultaten van de statistische analysesl® cultivars afzonderlijk beoordeeld

blijkt dat:

Q Er bij Roze en Apricot geen significante versciiliearen;
O Bij Wit en ‘Bonita’ de wortels bij een hogere E@uificant langer waren dan bij een
lagere EC.

Resultaten microbiologisch onderzoek en bepalinadr@misch zuurstofverbruik

In de tabellen 38 t/m 40 zijn de resultaten vannhietobiologisch onderzoek samengevat.

Tabel 38

Resultaten bepalingen aantal kve/g gisten, ‘De dekte teelt van zomerbloemen op water/Teelt dedguitn
TuinbouwAibnie van Economische Zaken.

Zomerbloemen 2011-2013’, Productscha

Datum Bassin K28 Bassin K29 Bassin K30

monster-| niet belucht niet belucht belucht
name | geen middel A middel A geen middel A eenheid
12-jul 550 340 190 kve (*)/g
30-jul >1.000 >1.000 >1.000 kvelg
15-aug >1.000 >1.000 >1.000 kvelg
13-sep 64 >1.000 >1.000 kvelg

(*) kolonie vormende eenheden

Het aantal kolonievormende eenheden gisten neesnieatoe tot boven de 1.000. Opvallend
is dat het aantal laag is bij de laatste metinggissin K28.
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Tabel 39

Resultaten bepalingen aantal kve/g schimmels, ledekte teelt van zomerbloemen op water/Teeltatalg
uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbMimisterie van Economische Zaken.

Datum Bassin K28 Bassin K29 Bassin K30
monster-| niet belucht niet belucht belucht
name | geen middel A middel A geen middel A eenheid
12-jul 8 <1 <1 kvelg
30-jul <1 <1 <1 kvelg
15-aug 12 24 20 kvelg
13-sep 4 16 6 kvelg
Tabel 40

Resultaten bepalingen aéroob kiemgetal, ‘De onbtedelelt van zomerbloemen op water/Teelt de grénd u
TuinbouwAiBnie van Economische Zaken.

Zomerbloemen 2011-2013’, Productscha
Datum Bassin K28 Bassin K29 Bassin K30
monster-| niet belucht niet belucht belucht

name | geen middel A middel A geen middel A eenheid
12-jul 62.000 42.000 150.000 kve/ml

30-jul 9.400 52.000 20.000 kve/ml

15-aug 110.000 320.000 84.000 kve/ml
13-sep 22.000 24.000 20.000 kve/ml

Na de start van de proef — de analyse van 125@en nulmeting — werden de hoogste
waardes voor wat betreft het aantal kve schimnrelset aéroob kiemgetal gemeten in het
bassin waarin middel A werd gedoseerd. Een mogeligeklaring is dat na een snelle groei
er in dit bassin veel wortels afstierven en daarmest organische stof in oplossing kwam
waarop zich veel micro-organismen konden ontwikkele

In de tabellen 41, 42 en 43 zijn de resultatendebepalingen van het chemisch
zuurstofverbruik (COD) weergegeven.
Water 1Q, het bedrijf dat deze bepalingen heeffaviberd vermeldt in de analyserapporten:

Q
Q

microflora;

Q

De COD-TOT is de totale hoeveelheid oxideerbart sto
De COD-LM is de fractie organische stof die besbhés is voor de stimulering van de

Het verschil tussen de fracties COD LM en COD T®de fractie gesuspendeerde

organische stof. Deze waarde dient in gietwatdaag mogelijk te zijn, vanwege de
risico's van zuurstofbinding.

Q

mogelijk.

Tabel 41

Optimale gietwatercondities: fractie COD LM 40-80@0OD TOT - LM zo laag

Resultaten COD-TOT-bepalingen, ‘De onbedekte tegltzomerbloemen op water/Teelt de grond uit
Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwAitnie van Economische Zaken.

Datum | K28, niet belucht | K29, niet belucht K30, belucht

monster- zonder met zonder
name middel A middel A middel A eenheid
12-jul 47 40 45 mg/l
30-jul 40 38 39 mg/|
15-aug 28 53 43 mg/|
12-sep 53 65 51 mg/|
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In de tweede helft van de proef werden de hoog&iB-@aardes gemeten in het bassin
waarin middel A werd gedoseerd. Op 15 augustusmagelijk al een deel van de wortels
aan het afsterven. De hogere waarde halverwegersbgpt is mogelijk het gevolg van het feit
dat in K29 zich geen oogstbaar gewas ontwikkeldeetigewas tot aan het einde toe op de
drijvers in het bassin bleef staan. In de andessiba werden de planten met wortel en al
geoogst om naast de taklengte ook de wortelleegtarinen bepalen. Hierdoor bleef
uiteindelijk minder organische stof achter in dedias.

Tabel 42
Resultaten COD-LM-bepalingen, ‘De onbedekte temitaomerbloemen op water/Teelt de grond uit
Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbouwAitnie van Economische Zaken.

Datum | K28, niet belucht | K29, niet belucht K30, belucht

monster- zonder met zonder
name middel A middel A middel A eenheid
12-jul 39 37 35 mg/l
30-jul 33 40 37 mg/l
15-aug 27 46 42 mg/|
12-sep 48 65 46 mg/|

Opvallend aan de resultaten van de COD-LM-bepatingelat het water van K29 het dichtst

in de buurt komt van optimale gietwaterconditie©{ZLM 40-80).

Tabel 43

Overzicht COD-TOT-LM, ‘De onbedekte teelt van zdioemen op water/Teelt de grond uit Zomerbloemen
2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie vamB@mische Zaken.

Datum | K28, niet belucht | K29, niet belucht K30, belucht
monster- zonder met zonder
name middel A middel A middel A eenheid
12-jul 8 3 10 mg/l
30-jul 7 -2 2 mg/l
15-aug 1 7 1 mg/|
12-sep 5 0 5 mg/l

Ontwikkeling van de EC

Wat in deze proef opviel was de vrij sterke stiggiran de EC in alle bassins (grafiek 22).
Naar verhouding nam het gewas kennelijk meer wagiafan voedingselementen. De daling
van het peil van de voedingsoplossing was dan ke dan gemiddeld in andere proeven
die tegelijkertijd plaatsvonden. Dit verschijnsehiet eerder bij andere gewassen in de
drijvende teelt waargenomen.

Het kan niet worden uitgesloten dat het gewas digaindelijk ook hinder van heeft
ondervonden. Op het oog ontwikkelde het gewasinitiet eerste deel van de proef bij de
hogere EC (K33) beter dan bij de lagere EC (K3@pgeh de oogst waren er geen verschillen
meer zichtbaar en bleek de productie ook niet tech@llen. Wel bleef in de uitbloeiproef het
gewas geteeld bij de hoogste EC langer groen dagelneas geteeld bij een lagere EC.
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Grafiek 22: Verloop EC, proef Callistephus
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Een belangrijke vraag is dus of het gewas in degerdat de kans op verwelking groot is
(uitgroei knoppen) baat heeft bij een lagere ECrd@a het mogelijk gemakkelijker water op

kan nemen.

Resultaten DNA Scan voedingsoplossingen
In tabel 44 zijn de resultaten van de DNA Multisganmeld.

Tabel 44
Resultaten DNA-Multiscan, proef Callistephus chgism 2013, ‘De onbedekte teelt van zomerbloemen op
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018)dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economische

Zaken.

K28 K29

niet belucht niet belucht
Schimmel zonder middel A met middel A
Alternaria sp. 2 2
Botrytissp. 2 1
Botrytis cinerea 2 1
Fusarium sp. 2 3
Fusarium culmorum 1 1
Fusarium oxysporum 0 2
Plectosphaerella cucumering 1 0 0 = niet aantoonbaar
Stemphyliunsp. 2 2 1 = in lichte mate aanwezig
Pythiumsp. 1 2 2 = matig aanwezig
Pythium dissotocum 1 2 3 = sterk aanwezig

Op basis van deze analyse kan niet worden uitgasttdtFusarium oxysporurmede
verantwoordelijk is voor de verwelking van de pambp K29. Deze groep van schimmels
kent namelijk zowel primaire als secundaire pathege

5.2.3 Samenvatting resultaten
Het regelmatig doseren van middel A in een onbe&igbedingsoplossing op basis van
metingen met meettechniek 1 en met een vooraf @st&tigle streefwaarde leidde in het eerste
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deel van de teelt tot een betere groei en ontwithgelan in de onbeluchte referentie. Deze
ontwikkeling was vergelijkbaar met die in een weluzhte voedingsoplossing. Echter,
ongeveer 10 dagen voor de oogst begonnen planteet lmassin waarin gedoseerd werd te
verwelken en uiteindelijk verwelkten alle plantendit bassin.

Het is niet duidelijk geworden wat de oorzaak was gleze omslag in ontwikkeling. Een van
de vragen die gerezen is of de verschillende te&leni voor de meting van de werkzame stof
van middel A wel geschikt zijn voor de meting inedingsoplossingen zoals deze in de
tuinbouw worden toegepast. De in de proef getestettechniek bleek hiervoor in ieder geval
niet geschikt te zijn.

In de objecten waarin niet met middel A werd gewer&s het gemiddelde oogstpercentage
92%.

Het beluchten van de voedingoplossing zorgde \arggdre en zwaardere takken en langere
wortels. Een hogere EC leek in de eerste fase gdedit tot een betere gewasontwikkeling te
leiden maar bij de oogst bleken er nauwelijks J@tkn te zijn: bij 2 van de 4 cultivars

waren de wortels bij een hogere EC langer danebipdere EC. Wel bleven de bladeren van
de takken geteeld in het bassin met de hogere HE uitbloeiproef wat langer groen.

Het lijkt erop datCallistephushaar verhouding meer water dan voedingsstoffee@mit in

de proef steeg de EC vrij fors en daalde het watean relatief snel.

5.3 Callistephus chinensispraktijkproef

Als verwelking — zoals beschreven in hoofdstuk-5uiblijft blijkt op water een zeer goede
kwaliteit Callistephugte kunnen worden geteeld. Dit is de reden datvéérde betrokken
telers — Herman van der Wekken van Bloemenkwekarijder Wekken in Noordgouwe —
besloten heeft in 2013 op het eigen bedrijf eektpkaroef te doen met de teelt van
Callistephusop water. Deze praktijkproef wordt in dit hoofdstueschreven. De proef is
regelmatig bezocht door de bij Proeftuin Zwaagugkantwoordelijke onderzoeker. Daarbij
werd de voortgang van de teelt besproken, metimgeicht en watermonsters genomen. Op
basis van de analyses stelde Proeftuin Zwaagdijleb@engsadviezen op.

5.3.1 Proefopzet en -uitvoering

Voor de praktijkproef zijn door het bedrijf 2 prbefsins aangelegd van 1,2mx9men 1,2 m
x 15 m (foto 44). De diepte van de bassins wastii5uoor de circulatie werd gebruik
gemaakt van dompelpompen. Op de dompelpompen wamaistukken gemonteerd

waarmee de voedingsoplossing op basis van hetnambgipe (foto 42) kon worden belucht.
Om een betere circulatie in de relatief lange Ibatgscreéren is de pomp in het langere bassin
aangesloten op een in de lengterichting van hetimgegplaatste buis (foto 9).
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foto 42 foto 43
Aansluiting dompelpomp-venturi-buis Drijvers

- foto 4«

S Overzicht proefbassins, de in het linker
bassin zichtbare centrale buis is voor de
eerste planting plaatsvond verplaatst
naar het rechter bassin

Het bedrijf heeft drijvers laten maken voor de ttegl water (foto 43). In deze drijvers — 40 *
60 cm groot en 2 cm dik — waren 22 ronde en tafssegaten gemaakt, de plantdichtheid was
daarmee ca. 88 planten/nettd-me drijvers zijn ook geschikt voor de (kas-)teelh
snijbloemen in de prikbakken die het bedrijf gektrwioor de tulpenbroei (dit verklaart ook de
‘ontbrekende’ hoeken in de drijvers) (foto’s 4548).
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foto’s ‘ en 46 7
Gebruik van de drijvers voor de teelt van snijbleanop voor de tulpenbroei ontworpen prikbakken

Voor de drijvende teelt is in beginsel een dublesg drijvers gebruikt: er werden steeds
twee drijvers op elkaar geplaatst zodat deze dbealaldikte kreeg zoals te zien is op foto 47.
De pluggen hadden daardoor geen direct contactlenevedingsoplossingen en moesten
daarom - totdat de beworteling in water voldoends wgoed vochtig worden gehouden. Dit
werd gerealiseerd met een boven de bassins gdaplaagenleiding (te zien op foto 44).

A ) \‘W& .u')‘v‘

foto 47
Voor de drijvende teelt werden steeds twee
"’g drijvers op elkaar geplaatst waardoor de
drijver 4 cm dik was en de plugjes geen direct
contact hadden met de voedingsoplossing

Proefsgewijs is ook een enkele laags drijver gébrde daarin geplante pluggen hadden
direct contact met de voedingsoplossing.
Voor wat betreft de voedingsoplossing werd een BC2ZmS/cm en de in tabel 45 genoemde

streefcijfers aangehouden.

86



PRAXTIUKONDERZOEK I
PLANT & OMOCEVING '
LB e = ee

de grond Uit PROEFTUIN/ZWAAGDIJK

Tabel 45

Overzicht streefcijfers praktijkproef Callistephetinensis 2013, ‘De onbedekte teelt van zomerbloampe
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018¥dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economische
Zaken.

Hoofdelementen (*) spoorelementen
K 5,33 | mmol/l Fe | 40 |pmol/l
Mg 2 [mmol/l Mn | 10 | pmol/l
Ca 5,33 | mmol/l Zn 8 | umol/l
Na <2 [ mmol/l B 50 | pmol/l
NH4-N < 0,5 | mmol/l Cu | 1,5 |pmoll/l
NOs-N | 13,33 | mmol/l Mo | 1,5 |pmol/l

P 2 mmol/l
Cl 1,33 | mmol/l
S 2 mmol/I

(*) op basis van een EC van 2 mS/cm

Er zijn twee teelten uitgevoerd:

Planting 1:
In het kleine bassin BallistephuschinesisBonita’ wit, rood, roze en blauw geplant

(leverancier: Combinations).

De planting vond plaats op 24 mei. In de eerstekweehet planten werd 3 keer per dag 15
minuten lang en broesje gegeven om de plugjes eali®vochtig te houden. Daarna was dat
niet meer nodig omdat de planten voldoende woitedte voedingsoplossing hadden
gemaakt.

In deze teelt werd van begin af aan per uur 15 tamlang gecirculeerd en belucht. Hiermee
is gestopt op 5 juni. De oogst vond plaats in deode 12 t/m 22 augustus.

Planting 2:
In het grote bassin is het volgende geplant:

Callistephus chinensidatsumoto’apricot, dark blue, white, yellow en pink van Flases,
rood van Combinations en een mix van Muller Zaden.

De planting vond plaats op 3 juli. Ook hier zijnmlagjes gedurende de eerste week vochtig
gehouden d.m.v. broezen.

In deze teelt werd van begin af aan gecirculeeaiddei centrale buis. Er werd niet belucht.
De oogst vond plaats van 22 augustus t/m 6 septembe

Er is tweemaal een voorbehoedende behandelingvoiige: tegen insecten.

5.3.2 Resultaten

De teelt verliep op enkele uitzonderingen na zopdeblemen.

In het begin van de eerste teelt ontwikkelde hetagezich traag en was het gewas nogal geel
van kleur. Blijkens de analyse van het voedingsmateen de gehaltes van de verschillende
voedingselementen voldoende hoog. Waarschijnlijk delage temperatuur van zowel de
omgeving als de voedingsoplossing verantwoordebjr de matige groei en de gele Kkleur.
Tegen de oogst van de eerste planting ontstonéréezke situatie. Een aantal planten begon
de eerder beschreven verwelking te vertonen. teis besloten om de verdamping te
beperken in periodes met veel instraling (op zomuiggen aan het einde van de ochtend en
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de eerste uren van de middag) door regelmatigoezlen (15 minuten lang). Uiteindelijk
bleef de uitval door verwelking beperkt.

In augustus ontstond in de tweede planting venssglgn van ijzergebrek (chlorose tussen de
nerven van het jonge blad, foto 45). Uit een arealygn het voedingswater bleek dat het
ljzergehalte met 5pmol/l inderdaad te laag was.dladmet ijzer was bijgemest was de
vergeling binnen enkele dagen verdwenen.

De planten die in een enkellaags drijver warena@phaardoor de pluggen direct contact
hadden met de voedingsoplossing ontwikkelden zétbrldan de planten die op een
dubbellaags drijver waren geplant en waarvan dggen in het begin dus d.m.v. broezen
vochtig gehouden moesten worden om het doorwortedan de voedingsoplossing mogelijk
te maken (foto 46).

"~ foto 45 - foto 46
In augustus ontstond chlorose tussen de nerveimegjonge Links plant van enkellaags drijver, rechts van
blad als gevolg van ijzergebrek een dubbellaags drijver. De plug van de linker

plant had vanaf het planten direct contact met
de voedingsoplossing, de plug van de rechter
plant hing na het planten los van de
voedingsoplossing

Het oogstpercentage van de eerste teelt lag geldidnted de 70%. De takken waren
ongeveer 70 cm lang en 70 gram zwaar.

In de tweede teelt was het oogstpercentage hogerelijk 85%. De takken waren met
gemiddeld 65 cm en 65 gram wel korter en lichter idade eerste teelt, waarbij benadrukt
dient te worden dat in de twee teelten verschiketudtivars en mengsels gebruikt zijn.
Onder ideale omstandigheden (grond niet eerdeudelwoor de teelt vaallistephu$
worden in de gangbare teelt oogstpercentages wanlie 95% behaald. Zodra echter die
ideale omstandigheden niet meer gegeven zijn -edipeeld omdat er op een perceel al
eerderCallistephuggeteeld is — kan de productie met tientallen prtae dalen.

Er zijn geen ziektenkundige problemen waargenomen.
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5.3.3 Samenvatting resultaten praktijkproef

De praktijkproef kende een positief verloop.

In de eerste van twee plantingen begonnen enkategul kort voor de oogst te verwelken.
Nadat vervolgens begonnen was het gewas op momeehoge instraling te broezen — en
daarmee de verdamping te beperken - breidde htla@nwelkende planten zich niet meer
uit.

De planten ontwikkelden zich beter als de pluggema¥ begin af aan met de voet in de
voedingsoplossing hingen dan wanneer ze erboveyehin

5.4.Aconitum napellus(monnikskap)

5.4.1 Proefopzet en -uitvoering

De gangbare teelt vakconitum napellugndervindt steeds meer teeltkundige problemen.

Naast veel uitval en een matige productie is é@ndeaconsequenties dat de kwaliteit van het

uitgangsmateriaal steeds minder goed wordt. DéltegIndt zich daarmee in een neerwaartse

spiraal.

Naast de productie van snijbloemen — in een pro20i12 is gebleken dat dit in beginsel

mogelijk is - zou de teelt op water mogelijk ook dxjdrage kunnen leveren aan het

verkrijgen van beter uitgangsmateriaal. Deze pi©eén verdere verkenning van de

mogelijkheden van de waterteelt, in deze proefdiyerse aspecten onderzocht:

U Het effect van de herkomst van de knollen;

O Het effect van het telen van diverse partijen varsehillende kwaliteit op eenzelfde
voedingsoplossing;

O Het effect van het regelmatig doseren van middel de voedingsoplossing.

De objectenlijst is opgenomen in tabel 46.

Tabel 46
Objectenlijst proef Aconitum napellus proef 20I3¢ ‘onbedekte teelt van zomerbloemen op water/deelt
grond uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschambouw/Ministerie van Economische Zaken.

no |herkomst middel A doseren| bassin| opmerking

1 |Teler 1, partij L nee K25 staat alleen op bassin
2 |Teler 1, partij L nee K26 4 partijen op 1 bassin
3 |Teler 1, partij 2 nee K26 4 partijen op 1 bassin
4 [Teler 1, partij 3 nee K26 4 partijen op 1 bassin
5 |Teler 2, partij 1 nee K26 4 partijen op 1 bassin
6 |Teler 1, partij L ja K27 4 partijen op 1 bassin
7 |Teler 1, partij 2 ja K27 4 partijen op 1 bassin
8 |Teler 1, partij 3 ja K27 4 partijen op 1 bassin
9 [Teler 2, partij 1 ja K27 4 partijen op 1 bassin

Teler 1 leverde bewust partijen aan van versclikekwaliteiten en met een verschillende
voorgeschiedenis. Daarbij werd partij 1 vooraf begield als zijnde een kwalitatief goede
partij.

De knollen (grove 2, ziftmaat 8) zijn op 2 juli gedpeld in een fungicide en vervolgens in
kokos in 7*8 cm Jiffypotjes opgepot. Ze zijn daaBwaeken lang in trays op een trayveld
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geplaatst waarna ze (op 24 juli) in drijvers oprdde objectenlijst genoemde bassins op het
proefveld voor de waterteelt van Proeftuin Zwadgdgplaatst zijn.

Er werd gebruik gemaakt van 60 mm dikke drijverst 8libstraat had geen direct contact met
de voedingsoplossing.

Er zijn gedurende de proef van elk bassin 2 watastess genomen en op basis van de
analyseresultaten is — indien nodig — bijgemest.

Het streeftraject voor wat betreft de pH was 5&-8)dien uit metingen bleek dat de pH zich
buiten dit bereik bevond werd deze gecorrigeerdsakgeterzuur (pH verlagen) of kaliloog
(pH verhogen).

Het voedingswater werd continu in beweging gehowatehelucht.

De plantafstand was 12,5 * 12,5 cm (64 plantengref). Het substraat werd vochtig
gehouden tot het moment dat de wortels voldoendeade voedingsoplossing waren
doorgegroeid. Vanaf 27 juli werd vrijwel dagelijkst gehalte werkzame stof van middel A
van alle bassins gemeten. Dit werd gedaan metfdezelchnieken als in de proef met
Callistephughoofdstuk 5.2) en er werd ook dezelfde streefdagehanteerd.

In de periode 13 juli tot 27 augustus zijn de oagstrnemingen uitgevoerd.

Gedurende de proef is het gewas regelmatig gespegen m.n. echte meeldauw,
bladvlekkenziektes en trips.

Na de oogst van de bloemtakken verbleven de kngkémeerd in de drijvers in de bassins.
Op 19 november zijn de knollen gerooid en tot 1&deber bij 0,5°C bewaard. De knollen
Zijn vervolgens gesorteerd, geteld en gewogen.

5.4.2 Resultaten

Takproductie
In tabel 47 zijn de resultaten weergegeven varedeialeling van de takproductie.

Er waren statistisch betrouwbare verschillen tusieabjecten. De beste productie werd
behaald in object 9 waarin knollen van teler 2 wagebruikt en waarin middel A werd
gedoseerd: het oogstpercentage was hoog, het fegeanitval tijdens de teelt laag en de
takken waren relatief lang en zwaar.

De minst goed productie werd behaald met objecadrin knollen van partij 3 van teler 1
waren gebruikt.

De objecten met de knollen van teler 2 en de knolbn partij 3 van teler 1 kenden een wat
langere teeltduur.

Er zijn een aantal gecombineerde analyses uitgdvbetabel 48 zijn de resultaten
weergegeven van een vergelijking van de partijeezelonderstrepen dat de beste resultaten
werden behaald met de partij van teler 2 en deteimgt partij 3 van teler 1. Wat uit deze
analyse ook blijkt is dat de takken van partij b waler 1 langer en zwaarder waren dan van
zijn twee andere partijen.
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Tabel 47

Resultaten beoordeling takproductie Aconitum naysgtiroef 2013, ‘De onbedekte teelt van zomerbloarpemater/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2013

Productschap Tuinbouw/Ministerie van Economischieefia

gemengd % % % uitval % oogst tak- aar- tak-
her- partij | middel A in geoogst verwelkt | tijdens lengte lengte | gewicht
no |komst no. | doseren | bassin |en goed bij oogst teelt |30-aug| 5-sep | 10-sepld-sep (cm) (cm) (9)
1 |Telerl 1 nee nee 66 b 15ab 19bc 5,4 54c 4la Oa 99,8de 34,9 95e
2 |Teler 1 1 nee ja 67b 17ab 16abc 2,6 5% 43a Oa 97,9cd 34,4 91cde
3 |Teler 1 2 nee ja 68bc| 19ab 13abc 1,1 6tk 30a la 92,5bcd 33,8 76b
4 |Teler 1 3 nee ja 3la 33b 36d 1,1 20b 77b la 90,9abc 30,9 8bc
5 |Teler 2 4 nee ja 63b 30b 6ab 0,0 Oa 85b| 15b| 108,2f 34,8 101e
6 |Teler1 1 ja ja 82bc 5a 13abc 3,3 5%t 40a Oa 94,2bcd 33,9 8dcd
7 |Teler 1 2 ja ja 70bc 9a 21c 4,2 54c 4l1a la 86,5ab 32,2 7@&b
8 |Teler 1 3 ja ja 42 a 33b 25cd 1,1 9ab | 88b la 83,9a 32,5 64a
9 |Teler 2 4 ja ja 88¢c 9a 3a 0,0 Oa 86b| 14b| 106,0ef 32,9 10Ce
p=waarde 0,001 0,054 0,008 0,628 <0,001 <0,@027| <0,001 0,256 <0,001
Isd (p=0,05) 21 20 14 6,7 17 23 1( 7,9 3,4 14
Tabel 48

Resultaten gecombineerde analyse takproductiegliftiog van de partijen proef Aconitum napellusl30‘De onbedekte teelt van zomerbloemen op watelt/de grond
uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschap TuinbMimisterie van Economische Zaken.

% % % uitval % oogst tak- aar- tak-
partij | geoogst| verwelkt | tijdens lengte lengte | gewicht
herkomst| no. | en goed| bij oogst teelt 30-aug| 5-sep | 10-sep 14-sep (cm) (cm) (9)
Teler 1 1 16 ) lla 14b 29 56¢ 41a Oa 96,1b 34,2 87
Teler 1 2 71 1l4a 15b 2,1 60c 37a 2a 89,1a 32,9 A
Teler 1 3 3& 33b 29c¢ 0,5 14b 84b 2a 87,1a 31,6 72
Teler 2 4 760 19ab 5a 0,0 Oa 85b 15b 107,1c 33,8 101c
p=waarde <0,001 0,042 <0,001 0,457 <0,001 <0,001007, <0,001 0,202| <0,001
Isd (p=0,05) 14 15 7 4.4 13 18 8 5,7 2.7 10
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In tabel 49 zijn de resultaten weergegeven varaeeafyse waarin is gekeken naar het effect
van het doseren van middel A.

Tabel 49

Resultaten gecombineerde analyse takproductieeffextt van het doseren van middel A proef Aconitum
napellus 2013, ‘De onbedekte teelt van zomerbloespemater/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2013
Productschap Tuinbouw/Ministerie van Economischieefia

% % % uitval % oogst tak- aar- tak-
middel A geoogst | verwelkt | tijdens lengte | lengte |gewicht
doseren en goed | bij oogst teelt |30-aug| 5-sep| 10-sep14-sep| (cm) (cm) (9)
nee 58 25b 17 0,9 35 59 5 972 334 87
ja 72b 14a 15 1,9 30 64 4 928 32,8 A
p=waarde 0,016 0,049 0,335 0,505 0,187 0,388 0/890,026 0,501| 0,025
Isd (p=0,05) 10 11 5 31 9 13 6 4,1 1,9 7

Het doseren van middel A had een positief effecr weat betreft het percentage geoogste en
goede takken. Dit percentage was dus hoger in geteb waarin middel A werd gedoseerd
en dit werd m.n. bepaald door een lager percentaiyeelkte takken ten tijde van de oogst.
Wel waren de takken in het bassin waarin middelekdrgedoseerd korter en lichter dan in
het bassin waarin niet werd gedoseerd.

In tabel 50 zijn de resultaten weergegeven varpeaauctievergelijking van de verschillende
behandelingen van partij 1 van teler 1.

Tabel 50

Resultaten vergelijking van de verschillende beletingen van partij 1 van teler 1 (takproductie) pfo
Aconitum napellus 2013, ‘De onbedekte teelt varezblmemen op water/Teelt de grond uit Zomerbloemen
2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie vamBmmische Zaken.

% % | % uitval % oogst tak- aar- tak-
gemengd| middel A |geoogs|verwelkt | tijdens lengte | lengte |gewicht
no |in bassin | doseren |en goedbij oogst| teelt |30-aug| 5-sep| 10-sep (cm) (cm) (9)
1 nee nee 66 15 19 5 54 41 99,8 34(9 95
2 ja nee 67 17 16 3 55 43 97,9 344 L
6 ja ja 82 5 13 3 57 40 94,2 33,9 83
p=waarde 0,339 0,307 0,739 0,784 0,934 0,973 0,290,868 | 0,139
Isd (p=0,05) 30 20 22 12 26 37 8,6 5,( 14

De verschillen ten aanzien van de takproductie maret significant. Het combineren van op
voorhand als minder goed bestempelde partijen oedeypartijen op één bassin leidde niet
tot negatieve effecten op de vooraf als goed bgst&ta partij.

Knolproductie
In de tabellen 51 en 52 zijn de resultaten weengagean de beoordeling van de

knolproductie.
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Tabel 51

Resultaten beoordeling knolproductie Aconitum niagedeel 1 proef 2013, ‘De onbedekte teelt van
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit ZomerbémeP011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.

ge- gem. gewicht (g) tot. aantal knollen
middel | mengd zZift per per
teler / A in geplante goede
no |partij | doseren| bassin | totaal | 9-op 8 7 <7 knol tak
11/1 nee nee 3,Gb 12,9 8.,&d 5,44bcde 2,00bc 2,74de 4,22b
21/1 nee ja 2,88 10,1 6,ab | 4,46abc| 1,57ab 1,81bc 2,74a
31(1/2 nee ja 2,28 8,9 7,Mcd| 4,38b 1,33a 2,43cd 3,74ab
411/3 nee ja 2,68 11,8 3, 4,79abcd 1,56ab 1,06a 3,38ab
512/1 nee ja 2,98 10,2 6,3abc| 4,14a 1,77abc| 1,62ab 2,61a
6(1/1 ja ja 3,22ab 12,1 9,9 6,17e 2,01bc 3,11de 3,79b
71/2 ja ja 4,0bc 13,7 9,4 5,91de 2,06bc 3,01de 4,34b
81(1/3 ja ja 3,1ab 13,0 9,1 5,65cde | 1,88c 2,69de 6,44c
912/1 ja ja 4,82 13,2 8,%cd| 6,41e 2,23c 3,17e 3,59ab
p=waarde 0,005 0,408 0,004 0,009 0,037 0,001 0,0p1
Isd (p=0,05) 1,07 2,5 1,20 0,50 0,72 1,23
Tabel 52

Resultaten beoordeling knolproductie Aconitum nagedeel 2 proef 2013, ‘De onbedekte teelt van
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zomerbdme011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie van
Economische Zaken.

aantal knollen
ge- zift 9-op zift 8 zift 7 zift <7
middel |mengd| per per per per per per per per
teler / A in geplante| goede |geplante goede geplante| goede | geplante| goede
no |partij | doseren | bassin| knol tak knol tak knol tak knol tak
11/1 nee nee 0,02 | 0,11ab 0,14a| 0,19| 0,3% | 0,60abc| 2,14cd | 3,32c
2111/1 nee ja 0,1@&@b| 0,13abc| 0,11a| 0,16 | 0,32a | 0,50a 1,28ab | 1,95ab
311/2 nee ja 0,0& | 0,09 0,12a| 0,18 0,3% | 0,52a 1,92cd | 2,95bc
411/3 nee ja 0,0m | 0,0l1a 0,03a| 0,10 0,28 | 0,89c 0,75a | 2,37abc
512/1 nee ja 0,06 | 0,08a 0,16a| 0,26 | 0,36a | 0,57ab 1,052 |1,70a
6|1/1 ja ja 0,06a | 0,07a 0,17a| 0,20 | 0,46ab| 0,56ab 2,43d | 2,96bc
711/2 ja ja 0,22bc | 0,32bc 0,10a| 0,15| 0,62bc| 0,89c 2,07cd | 2,99bc
81|1/3 ja ja 0,09ab | 0,20abc| 0,12a| 0,33 | 0,35 | 0,84bc 2,13cd | 5,08d
9(2/1 ja ja 0,30c | 0,33c 0,41b| 0,47 | 0,68 | 0,76abc| 1,7%c | 2,03ab
p=waarde 0,021 0,079 0,054 0,890,005 0,054 <0,001 0,001
Isd (p=0,05) 0,15 0,22 0,200 0,26 0,19 0,30 0,54 51,

(*) per goede tak

Ook t.a.v. de knolproductie werden betrouwbareatrelien waargenomen. Verschillen waren
er m.n. tussen het al dan niet doseren van midgdaeAverschillen tussen de partijen waren
minder groot. Dit blijkt ook uit de resultaten vde gecombineerde analyses (tabellen 53 en

54),
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Tabel 53
Resultaten gecombineerde analyse knolproductiesffett van het doseren van middel A proef Aconitapellus 2013, ‘De onbedekte teelt van zomerblaespe
water/Teelt de grond uit Zomerbloemen 2011-2018)dBctschap Tuinbouw/Ministerie van Economischeeiak

gem. gewicht (g) aantal
zift totaal zift 9-op zift 8 zift 7 zift <7

per per per per per per per per per per
middel A geplantg goede|geplantg goede | geplante | goede | geplante| goede |geplantg goede
doseren totaal | 9-op 8 7 <7 knol tak knol tak knol tak knol tak knol tak
nee 2,7a| 9,9 6,00 44a| 1,6a 1,7a| 3,la| 0O,1a| O,la 0,1 0,2 0,2 0,6 l2a| 2,2a
ja 3,8b| 12,8 9,4b 6,0b| 2,0b| 3,0b| 45b| 0,2b| 0,2b 0,2 0,3 0,%| 08 21b| 3,2b
p=waarde 0,003} 0,069 <0,001 <0,40Q,002| <0,001 <O0,001 0,009 | 0,016 0,053 0,095 0,001 0,060 <0,001 0,001
Isd (p=0,05) 0,5 3,3 14 0,6 0,3 0,4 0,6 0,1 0,1 10| 01 0,1 0,1 0,3 0,5

De planten in het bassin waarin middel A werd gedos produceerden gemiddeld meer en zwaarderesknoll

Tabel 54

Resultaten gecombineerde analyse knolproductigeligking van de partijen proef Aconitum napellusgf 2013, ‘De onbedekte teelt van zomerbloemenaipr/Teelt de

grond uit Zomerbloemen 2011-2013’, Productschamboiuw/Ministerie van Economische Zaken.

gem. gewicht (g) aantal knollen
zift totaal zift 9-op zift 8 zift 7 zift <7

per per per per per per per per per per
her- partij geplante | goede| geplante| goede |geplantegoede geplante| goede |geplante| goede
komst no. | totaal | 9-op 8 7 <7 knol tak knol tak knol tak knol tak knol tak
Teler 1 1 3, 11,0 80| 53 18 2,46 3,3a 0,1 0,1 0h | 0,2 0,3%b| 0,53a 1,85bc| 2,5ab
Teler 1 2 3,2b| 11,0 | 87| 51| 1,7 2,718 3,9a 0,1 0,2 0h | 0,2 0,4&% | 0,69ab| 1,99c | 2,9b
Teler 1 3 2,% 11,3 6,9| 52 17 1,88 4,8b 0,1 0,1 0k | 0,2 0,31a | 0,85b 1,44ab| 3,6c¢
Teler 2 4 3D 120 73| 53| 20 2,480 | 3,1a 0,2 0,2 00 | 04| 052 | 0,66ab] 142a | 19a
p=waarde 0,056| 0,929 0,228,961/0,265 0,040 0,005 0,108 | 0,352 0,036/ 0,1%30,035 0,049 0,028 0,002
Isd (p=0,05) 0,8 4,7 19 08 04 0,55 0)9 0,1 0j2 ,1 0 0,2 0,14 0,21 0,43 0,7
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Er waren geen significante verschillen tussen dgj@at.a.v. het aantal geproduceerde knollen,woel wat betreft het aantal knollen: Partij 3
van teler 1 produceerde per geplante knol mindelidam dan partij 1 en 2 van teler 1. Per goedeptakluceerde deze partij juist meer knollen
waarbij in overweging met worden genomen dat dezgj gignificant en aanzienlijk minder goede taklgoduceerde dan de overige partijen.

In tabel 55 zijn de resultaten weergegeven varpeauctievergelijking van de verschillende behamdgeln van partij 1 van teler 1.

Tabel 55
Resultaten vergelijking van de verschillende bekéinden van partij 1 van teler 1 (knolproductielppf Aconitum napellus proef 2013, ‘De onbedekii vea
zomerbloemen op water/Teelt de grond uit Zomerbdoe2011-2013’, Productschap Tuinbouw/Ministerie #monomische Zaken.

gem. gewicht (g) aantal
zift totaal zift 9-op zift 8 zZift 7 zift <7

per per per per per per per per per per
gemengd |middel A geplantg goede| geplante| goede |geplante goede geplante|goedegeplante goede

no |in bassin |doseren | totaal | 9-op 8 7 <7 | knol tak knol tak knol tak knol tak | knol tak

1 |nee nee 3,0| 13{28,6b | 5,4ab| 2,0 2,7b | 4,2b 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4 0,6 2m | 3,3b

2 |ja nee 28| 104 6,0a |45a | 1,6 1,80 | 2,7a 0,1 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 1a3| 2,0a
6 |ja ja 32 | 11,8 99b | 6,2b | 2,0 3,1b | 3,8ab] 0,1 0,1 0,2 0,2 0,5 0,6 2k | 3,0ab
p=waarde 0,786 0,5700,022 | 0,092 0,200 0,005 | 0,094 0,827 | 0,738/ 0,840, 0,9170,433 | 0,851 0,004 | 0,084

Isd (p=0,05) 15| 246 23 16 | 0,6 0,5 1,4 0,2 0,2 0,3 0|3 0,3 0,5 0/4 1,3

Opvallende en significante verschillen werden heakelijk waargenomen bij het aantal knollen vah <if die per geplante knol bleken te zijn
geproduceerd. De knollen in het bassin waarin tiessen de knollen van de andere partijen stondevaarin geen middel A werd gedoseerd
(object 2), bleken per geplante knol minder nieliwellen (zift <7) te hebben geproduceerd dan iamgere twee bassins (objecten 1 en 6).
Deze verschillen werkten ook door in het totaakalageproduceerde knollen. De knollen in objeca@dden per geplante knol minder nieuwe
knollen gevormd dan de knollen in de objecten 6.en
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5.4.3 Samenvatting resultaten prédebnitum napellus

Takproductie:

Er werden grote verschillen waargenomen tusseradggm. Zo liep het percentage goede
takken uiteen van 31 tot 88. De wat dat betreftdresterende partij bleek ook de langste en
zwaarste takken te produceren.

Het doseren van middel A had een positief effedbh@ippercentage goede takken wat m.n.
werd veroorzaakt door een lager percentage verweékeakken bij de oogst. De behandeling
met middel A leidde wel tot kortere en lichterekesk.

Het combineren van partijen van verschillende kigaén/herkomsten in hetzelfde bassin had
geen invloed op de takproductie van een partivdwraf als goed werd beoordeeld.

Knolproductie:

Er werd m.n. een effect waargenomen van het ahadrdoseren van middel A. Het doseren
leidde tot de productie van meer en zwaardere &noDe verschillen tussen de partijen
waren beperkt. De partij die de minst goede takyectd kende bleef ook in de knolproductie
achter t.o.v. twee andere partijen, althans ale dezelateerd werd aan het aantal geplante
knollen. Gerelateerd aan het aantal goede takksrde&nolproductie van deze partij juist
beter dan die van de overige partijen.

Het combineren van partijen van verschillende kigaén/herkomsten in hetzelfde bassin had
een negatieve invioed op de knolproductie van eetij plie vooraf als goed werd beoordeeld:
per geplante knol werden minder knollen geprodutdan in het bassin waarin alleen deze
vooraf als goede beoordeelde partij geteeld werd.
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