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Electrisch veld als preventieve maatregel

Samenvatting

De sector ondervind problemen met uitval en productieverlies dat veroorzaakt wordt door
ziekten en plagen. Het aantal beschikbare middelen in het middelenpakket neemt af.
Daarnaast is er een groeiende vraag vanuit de markt naar duurzaam geteelde producten. Een
manier om de ziekte en plaagdruk te verminderen is het tegengaan van de invlieg van insecten
en sporen. Dit kan op termijn door nieuwe (semi-) gesloten teeltsystemen. Maar er is ook
behoefte binnen de sector aan korte termijn oplossingen zoals aanpassingen van bestaande
kassen. Een manier is het aanbrengen van insectengaas in de ramen. Een deel van de sector
ziet hierin echter geen oplossing door de kosten en de negatieve invloed op het kasklimaat.
Binnen deze studie is de haalbaarheid onderzocht van een nieuw type scherm, namelijk een
elektrisch veld. Dit type scherm beschermt tegen invlieg van insecten (met virus) en schimmel
sporen en pollen. Met name in Japan is hier al praktische ervaring mee opgedaan. Insecten en
schimmels sporen worden effectief afgevangen. Energieverbruik is zeer laag en te vergelijken
met het verbruik van energie van een lampje. Er loopt geen stroom, alleen de transformatie
van 100 V naar 4000 V kost energie. Het elektrisch veld wat ontstaat is echter fors met 4000
Volt over 3 mm. Door isolatie van het materiaal waar spanning op staat is veiligheid goed te
realiseren. Insecten reageren op zgn. Coulomb krachten met lange-, en dunne structuren zoals
vleugels (Drosophila spp.) antennes (kakkerlakken) en voelharen (bv bijen). Dit venster is
eenvoudig te realiseren in bestaande kassen en heeft geen invloed op beluchting en
kasklimaat. Daarnaast is het mogelijk toepasbaar als een fysieke barriére binnen de kas. Er
kan sprake zijn van effecten op tuinbouw gewassen, maar dit moet onderzocht worden
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Electrisch veld als preventieve maatregel

1 Inleiding

De sector ondervindt problemen met uitval en productieverlies dat veroorzaakt wordt door
ziekten en plagen. Het aantal beschikbare middelen in het middelenpakket neemt af.
Daarnaast is er een groeiende vraag vanuit de markt naar duurzaam geteelde producten.
Hierdoor wordt er door de sector geinvesteerd in een zoektocht naar duurzame oplossingen
zoals biologische middelen en het voorkomen van uitval door te sturen op een sterk gewas
met behulp van biostimulanten. Door de veredeling worden nieuwe cultivars ontwikkeld met
verhoogde weerbaarheid.

Maar desondanks blijven er problemen met insecten en schimmels en door insect
overdraagbare virussen. Voorbeelden hiervan zijn trips in chrysant, potyvirus via bladluis in
Alstroemeria, “potworm” (larve van Lyprauta spp.) en TOCv, TYLCv, TSWV door Witte
Vlieg, bladluis of trips.

Ziekten en plagen worden geintroduceerd met a. aanplant en materialen; b. irrigatie; c.
medewerkers en d. via buitenlucht.

Naast de inzet van middelen in de teelt is er ook aandacht voor mechanische preventie door de
ontwikkeling van nieuwe teeltsystemen zoals de teelt in horizontale teeltsystemen voor
bladgroenten en kruiden en (semi)gesloten kassystemen zoals VenLowEnergyKas, Next
Generation Semigesloten Kas, Daglichtkas, IDKas, Eijkas, Themato, Optimakas, etcetera
(https://www.agriholland.nl/dossiers/kassenbouw/toekomstkassenbouw.html).

De nieuwe concepten zijn veelbelovend, maar er is op dit moment een sterke vraag naar
preventieve-, en makkelijk te realiseren bescherming tegen invlieg van insecten (ook als
vector met virus) en schimmelsporen voor de al bestaande kassen. Een voorbeeld hiervan zijn
telers van Alstroemeria die inzet van insectengaas in de bestaande kassen niet willen door de
investeringskosten en de negatieve effecten op het kasklimaat.
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2 Insectengaas

Het gebruik van insectengaas in de luchtramen van kassen neemt zowel in binnen- als
buitenland toe. Niet alleen in de sierteelt, waar er meer ervaring mee is, maar ook bij
groentegewassen als paprika en tomaat. Het gaas bewijst z’n nut als insectenwering, toch
wordt er gerapporteerd dat er insecten naar binnen komen, zoals Witte Vlieg (Zwinkels 2015).
Een teler kan kiezen uit gaasdoeken met verschillende maasopeningen, die per teelt
verschillen. Het zogenaamde trips-gaas heeft een maasopening van 0,15 bij 0,35 mm. Dit
fijnmazig gaas wordt alleen toegepast in een quarantainekas van een veredelingsbedrijf. Het
luizengaas met een maasopening van 0,6 bij 0,6 mm heeft een betere ventilatie dan het trips-
gaas, die het klimaat in de kas positiever beinvloedt. Standaard wordt veelal de maasopening
0,8 bij 0,8 mm toegepast.

Op dit moment worden ook vlam-vertragend gevouwen gaassysteem (accordeon systeem)
ontwikkeld (Holland Gaas, https://www.hollandgaas.nl/2012/VIamvertragend-gaas).

Voordelen van het insectengaas zijn:
e Mogelijkheden voor isolatie door toepassen van dubbele netten
Hogere RV in de kas
CO2 blijft in de kas
Minder horizontale schommelingen in temperatuur
Tegengaan van windvlagen, kouval of een sterk drogende oostenwind
minder trek in de kas wat gunstig is voor de terugdringing van valse meeldauw en luis

Nadelen:

e Verminderde ventilatie capaciteit (compensatie door grotere luchtramen)
Lichtverlies, maar nieuwe gazen slechts 2-3%
Gaas wordt vuil en moet gereinigd worden, maar dit zou een esthetisch probleem zijn
Verkleinen ziekten en plagen en dus minder inzet van gewasbeschermingsmiddelen
Gaas biedt geen garantie dat alle insecten en sporen tegengehouden worden
Sporen van schimmels en pollen van planten worden niet tegen gehouden

Kostprijs
De kostprijs is afhankelijk van

o Kastype.

Nieuwbouw of bestaand waardoor aanpassingen nodig zijn (type luchtingssysteem).
enkel- of dubbelzijdige luchting,

het aantal luchtramen per hectare,

1-, 2- of 3-ruitsluchtramen,

doorlopende nok luchting,

de hoogte van luchtraamopening,

en het gaastype (maasopening),

vierkante meters,

noodzaak voor hoogwerkers en veiligheidsmiddelen.

Voor nieuwbouw van een productiekas, waarbij het project groter is dan 1 hectare, ligt het
voor een Venlo-kastype met 500 stuks 1-,2- of 3-ruitsluchtramen per hectare tussen de 6 en 8
euro per m2. Voor een breedkap kas ligt dat voor éénzijdige luchting tussen de 2 en 3 euro per
m2. En voor tweezijdige luchting tussen de 4 en euro per m?.
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Bij bestaande kassen of nieuwbouw zonder GROENLABEL geldt een Milieu-Investerings
Aftrek (MIA) van 40% op insectengaas in de luchtramen. Insectengaas maakt het nu ook
mogelijk om een GROENLABEL-kas te bouwen. Bij nieuwbouw levert insectengaas 10
bonuspunten op. Het certificaat met insecten-gaas is goed voor 30% MIA en kan er gebruik
worden gemaakt van de VAMIL regeling. De groenfinanciering levert ook een rentevoordeel
op van circa 0,6%.

3 Elektrisch veld

Elektrisch scherm:

In 1983 werd het eerste verband, voor zover we kunnen zien, tussen wering van insecten en
elektrisch veld gelegd (Watson e.a. 1983). Kakutani e.a. (2012) beschrijven een gedetailleerd
elektrisch scherm dat ook getoetst is in kassen. De onderzoekers hebben een serie artikelen
hierover uitgebracht. Daarnaast zijn er twee octrooien geschreven, namelijk W099/44418, US
2007/0107297. Het US 2007/0107297 octrooi noemt dat een elektrisch scherm met een lage
frequentie juist plagen aantrekt, zo noemt de auteur dat een frequentie van 20-20.000 Hz
kakkerlakken aantrekt en gebruikt kunnen worden als insect “vallen” (extreem laagfrequente
(ELF) velden tussen 0-300 Hz), zie ook Wijenberg e.a. (2013).

Het scherm om insecten te weren uit Kakutani e.a. bestaat uit drie lagen: een laag van 180
geisoleerde ijzeren-, en goed geleidende draden en twee roestvrij stalen netten. De ijzeren
draden (2 mm diam.; 90 cm lengte) zijn geisoleerd met vinyl-chloride (1 mm). Het onderzoek
laat zien dat het elektrisch veld dat nodig is afhangt van de grootte van het insect. Hierbij
werden alle insecten gevangen in het veld. De insecten die gebruikt werden zijn Witte Vlieg,
B. tabaci, type B, groene perzik bladluis, M. persicae, Californische trips, F. occidentalis en
oevervlieg S. stagnalis. Ook werd gekeken naar de snelheid van invlieg, en hierbij werd
vastgesteld dat insecten gevangen werden met een invliegsnelheid van 5 m s bij een veld van
4.2 kV.

In een vervolg studie hebben de onderzoekers gekeken naar pollen van Japanse ceder
(Cryptomeria japonica) en Japanse cypres (Chamaecyparis obtusa). Dit zijn pollen waarvoor
2.5 milj. mensen in Japan een allergie voor hebben. Het scherm bleek ook effectief tegen
pollen met een invliegsnelheid van 3 m s bij een veld van >3.5 kV. Omdat deze schermen te
duur zouden zijn voor kleine bedrijven is door de onderzoekers ook een goedkoper type
ontwikkeld, zgn. simple bamboo blindtype electric field screen (Bb-EFS) (Matsuda & Toyoda
2018).

Bij de fruitvlieg Drosophila liet het onderzoek zien dat het veld gedetecteerd wordt door de
vleugels, insecten waarbij de vleugels werden afgeknipt reageerde namelijk niet op het veld.
Er bleek een relatie tussen de afmeting en gewicht van de vleugels en de mate van reactie
waarbij grotere vleugels een groter effect lieten zien op de fruitvlieg. Kakkerlakken reageren
door waarnemingen met de antennen (Newland e.a. 2008).
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Figuur 1. Weergave van het electrische scherm zoals gebruikt door Kakutani e.a. (2012).
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Tabel 1. Overzicht van insecten met een indicatie van de VVoltage waarbij vermijding optreedt

(uit: Kakutani e.a. 2012).

Diptera Agromy zidae Liriomyza sativae Tomato leaf-minor 12
Bibionidae Bibio japonicus Love bug 08
Culicidae Aedes albopictus Asian tiger mosquito 035
Drosophilidae Drosophila melanogaster Vinegar fly 17
Ephydridae Secatella stagnalis Greenhouse shore fly 17
Psychodidae Clogmia albipunciatus Bath room fly 17
Hymencptera Anthophosidae Tetralonia nipponensis Long horned bee 16
Chalcididae Brachymeria lasus Chaleid wasp 049
Formicidae Formica japonica Japanese wood ant 02
Sphecidae Sphex argentatus Digger wasps 42
Lepidoptera ~ Geometridae Biston robustus Lilac beauty 14
Tineidae Tineola bisselliella Common clothes moth 14
Blattodea Blattellidae Blattella germanica German cockroach 18
Blattidae Neostylopyga rhombifolia Harlequin cockroach 12
Thysanoptera Thripidae Frankliniella occidentalis Western flower thrips 12
Mantodea Mantidae Tenodera aridifolia Praying mantis o7
Psocoptera Liposcelidae Liposcelis bostrychophilus Book louse 08
Dermaptera  Anisclabididae Dermaptera sp. Earwig o7
Orthoptera Tetrigoidea Acridium japonicum Bolivar 11
Iscpoda Armadillidiidas Armadillidium vulgare Pill buz 16
Rhinotermitidae Coptotermes_formosanus Oriental termite 16
Araneas Aranens Araneus venfricosus Orb-weaving spider 22
Pardosa Pardoesa astrigera Wolf spider 21
Pisauridae Dolomedes sulfureus Fishing spider 23
Thomisidae Thomisus labefactus Crab spider 2.8
Ulcboridae Octonoba varians Zebra spider 23
. ) Voliage (kV) of
Order Family Genus and species Commeon name avoidance

Coleoptera  Ancbiidae Lasioderma servicorne Cigarette beetle 08

Attelabidas Euops splendidus Leaf rolling weevil 18

Bruchidas Callosobruchus chinensis Azuli bean weevil 12

. Chlorephorus annularis Bamboo lonmicorn beetle 248

Cerambycidae Plntoecia ruffventris Chrysanthenmm longicorn beetle 19

Argapistes coccielliformis Ladvbug mimicking leaf beetle 32

Aulacophora femoralis Cucurbit leaf beetle 13

Chrysolina auvichalcea Mugwort leaf beetle 19

) . Gallerucida bifasciata Dioscorea leaf bestle 28

Chrysomelidae Gasirephysa airocvanea Japanese sreen duck leaf beetle 12

Gonioctena rubripennis Wisteria leaf beetle 28

Lema cirsicola Leaf beetle 28

Ophraella communa Razweed leaf beetle 12

Coccinella septempunciata Seven-spotted ladvbird bestle 24

- Aiolocaria hexaspilot Ladybird beetle 12

Coccinellidae Epilachna vigintioctopunctata ~ Twentyeight-spotted ladybird beetle 24

Harmonia axyridis Asian ladybird beetle 21

Anosimus decoratus Weevil 25

L Episomus murris Weevil 43

Curculionidae Eugnathus distincfus Weevil 32

Nesalcidodes trifidus Snout weevil 43

Elateridae Pectocera fortune Click beetle 21

Meloidae Epicauta gorhami Blister beetle 04

Mordellidae Mordella brachyura Tumbling flower beetle 32

Oedemeridae Xanthochroa atriceps Falze blister beetle 435

Rhynchophoridae  Sitophilus oryzae Rice wesvil 45

Flesigphthalmus nigrocyaneus  Mimawari beetle 435

Tenebrionidae Tribolium castaneum Red flour beetle 24

Uloma latimanus Black fungus beetle 03

Hemiptera Aleyrodidae Bemisia tabaci Sweet potato whitefly 05

Aphididae Myzus persicae Green peach aphid 15

Cicadellidae Nephotettiv cincticeps Green rice leathopper 03

Tettigellidae Bothrogonia farruginea Black tipped leafhopper 03

Lygaeidac Geocoris varius Large white-spotted seed bug 12

= Metochus abbreviatus Large white-spotted seed bug 08

Pentatomidae Eurydema rugosa Cabbage bug 11
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Figuur 3. Overzicht van de relatie tussen vangvermogen met de hoeveelheid voltage (kV) en
lichaamslengte van het insect (uit: Kakutani e.a. 2012).
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4 Effecten op de mens

Binnen de frequentie van 0-300 GHz bevinden zich statische velden (0 Hz), extreem
laagfrequente (ELF) velden (0-300 Hz) en radiofrequente (RF) velden (300 Hz-300 GHz). De
toepassing van het elektrisch scherm bevind zich in de extreem laagfrequente (ELF) en
intermediaire velden (20 Hz - 20 kHz). Binnen dit gebied bevinden zich (ELF)
hoogspanningslijnen en andere elektrische voorzieningen, elektrische apparatuur, elektrisch
aangedreven voertuigen. Bij de Intermediaire frequenties (IF), of midden frequenties
bevinden zich o.a. antidiefstal- en identificatiesystemen.

Onderzoek naar risico’s voor de volksgezondheid hebben zich vooral gericht op het
elektriciteitsnet, telefoons en draadloze communicatie. Het elektriciteitsnet bevind zich
bijvoorbeeld in het veld van 50 Hz in Europa en 60 Hz in Noord-Amerika.
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Er zou sprake zijn van een associatie is tussen blootstelling aan ELF magnetische velden en
leukemie bij kinderen. Voor volwassenen is dit effect niet gevonden (Keverling Buisman e.a.
2008). Er zijn geen wettelijke beperkingen opgelegd aan werk waarbij blootstelling aan
elektromagnetische velden plaatsvindt. Alle beperkingen zijn gebaseerd op korte-termijn-
effecten: stroominductie en opwarming (Keverling Buisman e.a. 2008).

Voor elektromagnetische velden tot zo’n 100 Hz kan er stimulatie van het netvlies optreden.
De betrokkene ervaart hierbij lichtvlekken of lichtflitsen. Er zijn echter geen directe effecten
op de gezondheid, maar de eventuele schrikreacties kunnen een risico vormen. Daarnaast is
stimulatie van spieren en zenuwen van belang. Als dit in het hart optreedt, kan dit
levensbedreigend zijn (Keverling Buisman e.a. 2008).

Een internationale organisatie van onafhankelijke wetenschappelijke experten, ICNIRP
(International Commission on Non-lonizing Radiation Protection), heeft in 1998
blootstellingslimieten voorgesteld voor het gehele elektromagnetische spectrum. In 1999 heeft
de Raad van de Europese Unie deze blootstellingslimieten aanbevolen voor toepassing in de
lidstaten. Het laatste rapport van het SCENIHR dateert van maart 2007. De wetenschappelijke
wereld heeft zekerheid over de effecten op korte termijn, maar is minder zeker over de
risico’s op lange termijn (Anoniem 2008).

6 Conclusie & Discussie

Binnen deze studie is de haalbaarheid onderzocht van een nieuw type scherm, namelijk een
elektrisch veld. Dit type scherm beschermt tegen invlieg van insecten (met virus) en schimmel
sporen en pollen. Met name in Japan is hier al praktische ervaring mee opgedaan. Insecten en
schimmels sporen worden effectief afgevangen. Energieverbruik is zeer laag en te vergelijken
met het verbruik van energie van een lampje. Er loopt geen stroom, alleen de transformatie
van 100 V naar 4000 V kost energie. Het elektrisch veld wat ontstaat is echter fors met 4000
Volt over 3 mm. Door isolatie van het materiaal waar spanning op staat is veiligheid goed te
realiseren. Insecten reageren op zgn. Coulomb krachten met lange-, en dunne structuren zoals
vleugels (Drosophila spp.) antennes (kakkerlakken) en voelharen (bv bijen). Dit venster is
eenvoudig te realiseren in bestaande kassen en heeft geen invloed op beluchting en
kasklimaat. Daarnaast is het mogelijk toepasbaar als een fysieke barriére binnen de kas.

Rio & Rio (2013) onderzochten het effect van een elektrisch veld op groei en productie van
okra (Abelmoschus Esculentus), tomaat (Solanum Lycopersicum) en aubergine (Solanum
Melongena). Er zou een positief effect zijn op okra en een negatief effect op tomaat. Bij
aubergine werd er geen effect geconstateerd. Er kan dus sprake zijn van effecten op tuinbouw
gewassen, maar dit moet verder onderzocht worden.
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